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SIMULATION DES WASSER- UND STOFFTRANSPORTS IM BODEN

F. FEICHTINGER & E. STENITZER

USAMMENFASSUNG

n der Bundesanstalt fir Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt in
etzenkirchen wurden die Modelle SIMWASER (Simulation des Boden-

rasserhaushaltes und des Pflanzenertrages) und STOTRASIM, ein an
', IMWASER angekoppeltes Stofftransportmodell, entwickelt.

lie Konzepte und Strukturen der beiden Modelle und deren Ver-
nipfung werden in den Grundsdtzen skizziert und eine Auflistung
ron Anwendungsbereichen weist auf Umsetzungsméglichkeiten in der

'raxis hin. Dies wird durch Anwendungsbeispiele untermauert.

 UMMARY

.t the Austrian Federal Institute for Land and Water Management
lesearch the numerical models SIMWASER and STOTRASIM have been
leveloped. While SIMWASER estimates soil water balance and water
iptake by crops as well as the corresponding crop yields, STOTRA-.
IM simulates the transport of solutes in the soil. The structure
f both models 1is shortly described and their  application in
yractical field research is explained by some examples.




1. EINLEITUNG

In sehr vielen Lebensbereichen werden numerische Rechenmodelle a
Hilfsmittel bei der Analyse von Vergangenem, bei der Erkldrung v
Gegenwdrtigem oder bei der Prognose von Zukiunftigem eingesetzt.
hat die Modellanwendung auch in der Wasserwirtschaft ihren fix
Platz, wobei die Simulation des Wasser- und Stofftransportes i
Boden einen Teilbereich aus diesem Spektrum abdeckt.

Zu dieser Thematik wurden in der Bundesanstalt fir Kulturtechni
und Bodenwasserhaushalt in Petzenkirchen zwei Modellans&tze ent
wickelt, die sich mit dem Wasser- und Stofftransport im Boden be
schdftigen. Das Wassertransportmodell 1l&duft unter dem Synony
SIMWASER (STENITZER, 1988) und das Stofftransportmodell wird unte
dem Synonym STOTRASIM vorgestellt, welches in seiner Gesamthei
bisher unverdffentlicht ist, in den Grundzigen jedoch bereits be
schrieben wurde (FEICHTINGER, 1991a). Es handelt sich dabei w
deterministische Ansdtze, welche nachfolgend kurz. beschriebel
werden.

2. SIMWASER

SIMWASER erméglicht den Wasserhaushalt eines Bodenprofils und der
daran gekniipften Pflanzenertrag einer Kultur zu simulieren, wobe]
standortsspezifisch eine Wasserbilanz auf Tagesbasis angestellt
wird. Das Bodenprofil ist dabei oben durch die Bodenoberflé&che
begrenzt und die Profiluntergrenze ist entweder durch die Grund-
wasseroberflidche gegeben oder liegt beim grundwasserfernen Stand-
ort deutlich unterhalb der von den Pflanzenwurzeln durchsetzter
Tiefe. Beeinflupt wird die tdgliche Bodenwasserbilanz von Nieder-
schlag/Beregnung und kapillarem Aufstieg als Input an der Boden-
oberfliache bzw. Profiluntergrenze, weiters von Evaporation unc
Versickerung in den Untergrund als entsprechende Outputkomponenten
obendrein vom Wasserentzug durch die Pflanzenwurzeln, welcher ir
den einzelnen Bodenschichten in horizontaler Richtung erfolgt unc
schlieBlich durch die Wasserbewegung im Bodenprofil, welche aus
der Anwendung der Darcy-Gleichung resultiert (Abb. 1).
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Abb. 1: Schema der Wasserbewegung und ihrer Bestimmungsgréfen bei
SIMWASER ’

Die Niederschlags- und Beregnungsmengen sind aus Klimadaten bzw.
durch die Bewirtschaftungspraxis bekannt. Ein kapillarer Aufstieg
bzw. eine gegenl&dufige Versickerung in den Untergrund an der Pro-

filuntergrenze resultieren aus den hydraulischen Gegebenheiten
(Wasserleitfdhigkeit bund Potentialgefdlle im Bodenwasser) an
dieser Grenzfldche. Die aktuelle Evaporation erwdchst aus der
Gegeniliberstellung von potentieiler Evaporation (= Verdunstungsan-
spruch der Atmosphdre) und Wassernachlieferungsvermégen der
obersten Bodenschicht an die Bodenoberfldche. Das Minimum aus
diesem Vergleich wirkt limitierend und stellt somit die aktuelle
Evaporation dar. In gleicher Weise wird die aktuelle Transpiration
anhand der Gegeniberstellung von potentieller Transpiration und
dem Wassernachlieferungsvermégen aus dem Boden iber die Pflanzen-
wurzeln bis an die Spaltéffnungen der Bldtter festgelegt. Die
potentielle Evaporation und Transpiration werden in Anlehnung zuf
"Penman-Monteith-Formel" (SZEICZ et al., 1969; THOM & OLIVER,
1977) abgeschdtzt. Zur Kalkulation der instationdren Wasserbewe-
gung im ungesdttigten Bodenprofil wird die Darcy-Gleichung in Form
einer partiellen Differentialgleichung angewandt, welche fir die
numerische Behandlung durch eine Differenzengleichung gelést wird
(VAN KEULEN & BEEK, 1971; DE WIT & VAN KEULEN, 1972; FEDDES et
al., 1978).

Der standorts- und kulturspezifische Pflanzenertrag wird anhand
des pflanzenphysiologisch bedingten Zusammenhanges von ‘Assimila—
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tion und Transpiration eines Blattes simuliert. Die Aufnahme de
Kohlendioxids der Luft (Assimilation), womit die Bildung vo
Pflanzensubstanz einhergeht, erfolgt im Austausch von Wasserdamp
(Transpiration) tuber die Stomata der Blatter (Abb. 2).

WASSER § ( CO,
DAMPF (.)

SCHLIESSZELLEN [

ATEMHOMLE

Abb. 2: Schema des Gasaustausches durch die Spaltéffnung eines
‘Blattes ’

Sind die Stomata infolge unzureichender Wassernachlieferung aus
dem Boden itber die Pflanzenwurzeln in die AtemhShlen geschlossen,
so ist ‘auch der Gasaustausch unterbunden. Daraus ergibt sich eine
eindeutige klima- ‘und kulturunabhdngige Beziehung zwischen
"Relativer Transpiration” und "Relativem Pflanzenertrag" (Abb. 3).
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RELATIVE TRANSPIRATION

Abb.  3: Relativer Pflanzenertrag als Funktion der Relativen
Transpiration; abgeleitet aus Daten von DAY et al., 1978
(Gerste), HANKS et al., 1969 (Sorghum), POWER et al., 1961
(Weizen) ' :
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er "Relative Pflanzenertrag" ist der jeweilige Pflanzenertrag als
ruchteil des potentiellen Ertrages, und die "Relative Transpira-
ion” stellt die jeweilige Transpirationsmenge als Bruchteil der
otentiellen Transpiration dar.

ie tdglichen Werte des potentiellen Ertrages und der potentiellen
ranspiration werden als Funktion des Pflanzenbestandes und der
itterung berechnet; die té&dgliche aktuelle Transpiration ergibt
ich als Funktion des Wurzelwachstums und der jeweils gegebenen

assergehaltsverteilung im durchwurzelten Profil.

Der tdgliche aktuelle Substanzzuwachs ergibt sich daher

Takt
Agkt = Tpot ° Apot

Azkt = aktuelle Assimilation
Apot = potentielle Assimilation
Takt = aktuelle Transpiration
Tpot = potentielle Transpiration

3. STOTRASIM

STOTRASIM simuliert filir einen ausgewdhlten Inhaltsstoff des Boden-
wassers die Dynamik im Boden. Dafir wird standorts- und stoffspe-
zifisch eine Tagesbilanz angestellt, wobei die Stoffbewegung im
Boden ausschliefilich in geldster Form angenommen wird und somit
von der Wasserbewegung und vom diffusiven Transfer bestimmt ist.
Zu diesem Zweck ist STOTRASIM dem Bodenwasserhaushaltsmogell
SIMWASER angekoppelt und dbernimmt von diesem die Tageswerte fur
die Wasserhaushaltskomponenten Niederschlag/Beregnung, aktuelle
Evaporation, aktuelle Transpiration, Wassergehalte im Bodenprofil
und Wasserbewegung im Bodenprofil, welche in STOTRASIM als Input-
gréBen eingehen. Die obere und untere Begrenzung des Bodenprofils
ist gleich jener in SIMWASER.

Fir die Erstellung von Tagesbilanzen werden als Stoffinput an der

Bodenoberfldche Eintrage iiber Dingemittel, nasse Deposition und
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sonstige anthropogene .Zufuhr und an der Profiluntergrenze Eintrédg

durch kapillaren Aufstieg beriicksichtigt. Der Stoffinput an de

Bodenoberfldche wird dabei ausschlie@lich in flissiger Form kalku

liert was bedeutet, daf ein Eintrag ohne das Transportmittel
Wasser (z. B. Dilingegabe) eine zwischenzeitliche Speicherung an de

Bodenoberfldche bedingt ‘und der effektive Input in das Syste

Boden mit der ndchsten Wasserzufuhr erfolgt.

Als Stoffaustrdge werden an der Bodenoberfldche gasfdérmige Ver-
luste und an der Profiluntergrenze Versickerungsverluste in den
Untergrund in Rechnung gestellt. Weiters werden in der tédglichen
Stoffbilanzierung der Entzug durch die Vegetation, systeminterne
Stoffumsetzungen infolge biologischer Prozesse und chemi -
sche/physikalische Wechselwirkungen mit der Bodenmatrix in Form
von Ad-/Desorption berlicksichtigt. Der Stofffluf im ungesdttigten
Boden wird durch die partielle Differentialgleichung fir vertika-
len Stofftransport beschrieben (Abb. 4).

Niederschiag

Beregnung .
I l Diingung Bodenoberflache
vt

Bilanz an

gasformige Verluste

Bodenoberflache

SW(1) - C(1), c(1)y*8(1) EC, s(1), u(n)
Sw(2) > C(2), c(2)*6(2) +* S(2), V(2)

Sw(3) =~ C(3). C(3)*6(3) v ¢ S(3). U(3)

SW = Stoffaufnahme durch die Wurzeln

C = Konzentration in- der Bodenldsung

C*8= Stoffmenge in der Bodenldsung

EC = KonzentrationserhShung durch Evaporatio

S = Ad-/Desorption

U = Systeminterne Umsetzungen

C(n), C(n)*a(n) +* S(n), U(n)

__________________ £ Profiluntergrenze
Randbedingung an Versickerung bzv>v l

Profiluntergrenze | kapillarer Aufstieg

Abb. 4: Schematische Darstellung der Bestimmungsgrdfen fd4r die
Stoffverteilung im Boden bei STOTRASIM
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ntrdge UGber Dingemittel und sonstige anthropogene Zufuhr sind
rch Angaben lUber die geilibte Bewirtschaftungspraxis zu quantifi-
eren. Die Konzentration im Niederschlag bzw. im Beregnungswasser
nd durch Messungen zu erheben. Der Stofftransfer an der Profil-
tergrenze, egal ob kapillarer Aufstieg oder Versickerung, ergibt
ch aus der Wasserbewegung und der Stoffkonzentration an dieser
enzfldche. Bei der Evaporation wird Wasserverdunstung an der
denoberfldche kalkuliert, was inkludiert, daf alle Inhaltsstoffe
Bodenwasser verbleiben und die Verminderung des L&ésungsmittels
mit zu einer Konzentrationserhéhung fuihrt. Der Stoffentzug durch
e Vegetation hdngt von der Transpirationsmenge und Konzentration
der Bodenlésung und einem kultur- und stoffspezifischen
lektionsbeiwert ab, da die Pflanzenwurzeln in der Lage sindg,
offspezifisch die Aufnahme selektiv zu steuern (DUYNISVELD,
83; NYE & TINKER, 1977). Austauschprozesse zwischen Bodenldsung
4 Bodenmatrix, welche im wesentlichen vom betrachteten Inhalts-
off und von den Bodeneigenschaften abhdngen, werden in der
imulation durch die Ad-/Desorptionsgleichung nach FREUNDLICH be-
hrieben. Das Sorptionsgleichgewicht wird dabei im Tagesrhythmus
rgestellt. Als Beispiel fir. . die Simulation von systeminternen
foffumwandlungen sei die 'Umwahdlung des Stickstoffes durch
mmonifikation, Nitrifikation und Denitrifikation erldutert. Es
ird davon ausgegangeﬁ, daB hauptsdchlich die Temperatur, der
assergehalt und der Sauerstoffgehalt im Boden diese
ikrobiologischen Prozesse steuern. Der Wassergehalt und der
auerstoffgehalt im Boden werden im Parameter des Sdttigungsgrades
= Wassergehalt/Porenvolumen) zusammengefaBt. Die Abhdngigkeit
iner relativen Mikroorganismenaktivitdt von der Bodentemperatur
nd vom Sdttigungsgrad ist in Anlehnung an Literaturangaben
CLAY et al., 1985) den nachfolgenden Abbildungen zu entnehmen
Abb. 5 - 7).
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Abb. 5: Abhdngigkeit der Mikroorganismenaktivitdt von der Boden
temperatur fir Ammonifikation, Nitrifikation und Denitri
fikation
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Abb. 6: Abhidngigkeit der Mikroorganismentédtigkeit vom Grad de!
Wassersdttigung im Boden fir Mineralisation und Nitrifika-
tion
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Denitrifikation
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Abb. 7: Abh&dngigkeit der Mikroorganismenaktivitdt vom Grad der
Wassers&dttigung im Boden fiir Denitrifikation

Davon ausgehend erfolgt die Kalkulation der Ammonifikation nach

folgender Gleichung:

NHgq = HU = A (T) = A (SE) * PROP

" NHg = Ammoniumproduktion
HU = Humusgehalt im Boden
A (T) = (Mikroorganismen-) Aktivitdt in Abhdngigkeit

von der Bodentemperatur

A (SE) = (Mikroorganismen-) Aktivitdt in Abhéngigkeit
vom Grad der Wassersadttigung der Bodenporen
PROP = Proportionalitdtsfaktor

Die Nitrifikationsdynamik ist in gleicher Weise formuliert:'

NO3 = NH4M % A (T) * A (SE)

NO3 = Nitratproduktion
NH4M = Ammoniummenge im Boden
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Die Denitrifikationsbeschreibung entspricht ebenfalls diesem Ge-
dankenmodell: ' '

DEN = NO3M % A (T) % A (SE)

DEN
NO3M = Nitratmenge im Boden

Denitrifikationsverluste = Nitratabbau

Diese Funktionen simulieren die genannten Stickstoffumwandlungen
und sind fir andere Inhaltsstoffe der jeweiligen Dynamik anzu-

passen.

Im Anschluf werden Anwendungsbereiche fiir die Simulationsmodelle

aufgezeigt und dies anhand einiger praktischer Beispiele unter-

mauert.

4. ANWENDUNGSBEREICHE VON SIMWASER UND STOTRASIM

SIMWASER und STOTRASIM sind fir die Simulation des Wasser- und
Stoffkreislaufes von landwirtschaftlich genutzten Fldchen ausge-
legt. Weiters gelten die Annahmen der vorliegenden Modellversion
fir Fl&chen ohne nennenswerte Oberfldchenneigung und somit ver-
nachlédssigbarem Oberfl&chenabfluf. Wasser- und Stofftransport er-
folgt ausschlie@lich in vertiakler Richtung.

Die Berechnung der Wasser- und Stoffbewegung erfolgt in SIMWASER
bzw. STOTRASIM auf Tagesbasis, wobei grundsdtzlich beliebige
Fruchtfolgen tUber einen beliebig langen Zeitraum hindurch simu-
liert werden kdnnen. Dabei wird nach dem in Abb. 8 dargestellten
Schema generell zwischen den Zeitabschnitten von der Aussaat bis
zur Ernte einer "Fruchtart C" und den nach der Ernte bis zur Aus-
saat des nichsten "Fruchtfolgeelements” 1liegenden Abschnitten
"Brache" unterschieden, wobei Brache als vegetationsloser Zustand

definiert ist.
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SIMULATIONSZEITRAUM

et FRUCHTFOLGE-ELEMENTE —
BRACHE | FRUCHTART C | BRACHE | FRUCHTART C|NACH SCHNITT |BRACHE
}.B:C=Weizen z.B:C=Futterzwischenbau
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\bb. 8: Beispiel fiir die Unterfeilung des Simulationszeitraumes in
die Fruchtfolgeelemente BRACHE, FRUCHTART C und NACH
SCHNITT DER FRUCHTART C °

Jie Ergebnisse der Simulation umfassen
ius SIMWASER

- Wassergehalte im Boden mit zeitlicher und vertikaler Auflésung
- Wasserflisse im Bodenprofil in Abhdngigkeit von der Zeit
- Grundwasserneubildung in Abhdngigkeit von der Zeit
aktuelle Evaporation in Abhdngigkeit von der Zeit
aktuelle Transpiration in Abhdngigkeit von der Zeit
Ertragsbildung in Abhdngigkeit von der Zeit
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aus STOTRASIM

- Stoffkonzentrationen im Boden mit zeitlicher und vertikaler
Aufldésung

- Stofffliisse im Bodenprofil in Abhdngigkeit von der Zeit

- Stoffauswaschung in Richtung Grundwasser in Abhdngigkeit
von der Zeit

~ Stoffaufnahme durch die Vegetation in Abhdngigkeit von der
Zeit

- systeminterne Stoffproduktion in Abhdngigkeit von der Zeit

- systeminterner Stoffabbau in Abhdngigkeit wvon der Zeit

5. ANWENDUNGSBEISPIELE

Da ein Simulationsergebnis untrennbar an die zugrundeliegender
Eingabeparameter, Reaktionsgleichungen und Rahmenbedingungen ge-
knipft ist, sind zu Simulationsergebnissen unbedingt die Simula-
tionsbedingungen jeweils anzugebén. Da die Anwendungsbeispiele
sowohl zu SIMWASER als auch zu STOTRASIM bereits an anderen
Stellen publiziert sind, werden diese hier mit dem Hinweis auf die
entsprechenden Literaturstellen samt kurzer Skizzierung der jewei-
ligen Thematik dargestellt.

Die Anwendbarkeit von SIMWASER zur Simulation der Bodenwasserdy-
namik und einer daran gekniipften Grundwasserneubildung wird von
STENITZER (1991) durch den Vergleich von. gemessenen und gerechne-
ten Bodenfeuchtewerten bzw. durch die Gegeniiberstellung von gemes-
senem Grundwassergang und berechneter Grundwasserneubildung fur
einen Ackerstandort im Siidlichen Wiener Becken in Abb.'9 dokumen-
tiert.
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Abb. 9: Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Werten des
Bodenwassergehaltes und der Grundwasserneubildung bei
einem Ackerstandort im Siddlichen Wiener Becken

Mit der Abb. 10 wird in einem weiteren Beispiel von STENITZER
(1988) die reale Einschdtzung der Ertragsbildung mit Hilfe wvon
SIMWASER aufgezeigt, wobei fiir den Zeitraum 1975 - 1983 fir einen
grundwasserfernen und einen grundwassernahen Standort im Stidlichen
Niener Becken die berechneten Koérnermaisertrdge den Mefwerten
jegeniibergestellt werden. .
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Vergleich zwischen gemessenen und simulierten Kdérner-
maisertrdgen auf einem grundwasserfernen und einem grund-

wassernahen Standort im Siddlichen Wiener Becken (aus
STENITZER, 1986)

FEICHTINGER (199la) beschreibt ein Beispiel zur Simulation der
Stickstoffdynamik im Boden mit STOTRASIM: fir einen tiefgriindigen
Getreidestandort im Marchfeld werden gemessene Npjpn-Werte und der
gemessene Stickstoffentzug durch die Kultur mit Simulationsergeb-

nissen verglichen (Abb. 11).

Abb.

11:
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Vergleich von gemessenen (°) und gerechneten (-} NO3-N-
Gehalten im Boden fiir 0 - 120 cm und von gemessenem (#*)

und gerechnetem (-.-.-) N-Entzug durch die Vegetation fir
einen tiefgriindigen Marchfeldstandort
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ie anschliefende Simulationsrechnung fiir einen seichtgriindigen
etreidestandort im Marchfeld weist neben dem Vergleich von ge-

essenen und kalkulierten Npjpn-Werten die Nitratauswaschung in
ichtung Grundwasser aus (Abb. 12).
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Abb. 12: Gegeniliberstellung von gemessenen (°) und gerechneten (-)
NO3-Gehalten im Boden in 0 - 60 cm fir einen seichtgriin-
digen Marchfeldstandort und Darstellung der errechneten
NO3-N-Auswaschung Q"‘) aus den obersten 85 cm in den
Untergrund

Im Jahr 1989 wurde in einer Kooperationsarbeit auf zwei Standorten
im Marchfeld der Verbleib und die Dynamik des Herbizides 2,4-DP im
Boden ndher untersucht. Parallel dazu wurde mit Hilfe von
STOTRASIM die Herbiziddynamik simuliert (FEICHTINGER, 1991b); der
Vergleich der berechneten mit den gemessenen Ergebnissen erfolgt
in Abb. 13.
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Abb. 13: Gegeniiberstellung von MeB- und Rechenergebnissen zur
Dynamik von 2, 4 DP am Standort "Grof Enzersdorf, seicht-
© grindig"”

Im Labor wurde an Bodens&dulen mit Hilfe von "Leaching-Tests" die
Mobilitdt der Schwermetalle Cadmium und Blei untersucht. Mit
STOTRASIM wurde anschliepend der Transfer der beiden Schwermetalle
im Boden simuliert (FEICHTINGER (1987). Die Mef- und Rechenergeb-
nisse dazu sind in Abb. 14 gegenilibergestellt.
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Cadmiumkonzentration im mqg/kg Boden
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EINFLUSS DER BODENBEWIRTSCHAFTUNG AUF DIE TEMPERATURVERHALTNISSE IN
DER UNGESATTIGTEN ZONE AM BEISPIEL DER LYSIMETERANLAGE WAGNA
(STEIERMARK, OSTERREICH)

M. EISENHUT, J. FANK, P. RAMSPACHER

ZUSAMMENFASSUNG

Im Zuge der Errichtung der Lysimeteranlage Wagna (Steiermark,
Osterreich) wurden zwei unterschiedliche Bodenprofile aufgenommen so-
wie Bodenproben aus den einzelnen Horizonten entnommen und physika-
lisch und chemisch untersucht. In zwei unterschiedlich bewirtschafte-
ten Versuchsfeldern wird an je einem Bodenprofil im ungestdrten Aufbau
in finf unterschiedlichen Tiefen bis nahe der Grundwasseroberfldche
die Bodentemperatur registriert. Neben Fragen der Tempertdrvertei]ung
nach Tiefe und Zeit sollen v. a. Temperaturunterschiede, die aufgrund
unterschiedlicher Bewirtschaftung entstehen, diskutiert werden.

ABSTRACT

During the construction of the measuring station Wagna
(Lysimeteranlage Wagna, Styria, Austria) two different soil profiles
were described. Soil samples from different horizones were taken and
physical and chemical properties were analized in the laboratory. The
investigation area consists of two test sites with different
agricultural cultivation. Soil temperature is continously registrated
in five measuring depths from top of soil down to the groundwater
table. Temperature distribution in depth and time as well as
temperature differences caused by special kinds of cultivation are
discussed.
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1. EINLEITUNG

Im Rahmen der L6sung der Nitratproblematik im Leibnitzer Feld wurde
unter anderem das Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie der For-
schungsgesellschaft Joanneum Ges.m.b.H. beauftragt, Vorschlige zur
Schadstoffverringerung auszuarbeiten. In diesem Zusammenhang wurde
einerseits, um den Weg des Schadstoffes in das Grundwasser zu
verfolgen, andererseits um Informationen iiber die komplexen Anreiche-
rungsmechanismen des Nitrats zu erhalten, in Wagna bei Leibnitz; eine
Lysimeterstation errichtet. Seit Sommer 1991 werden an dieser Station
eine Vielzahl von Parametern, die zur Lodsung der angesprochenen Pro-
blematik beitragen kénnen, erfaBt. Im Zuge der MeBdatenauswertung hat
sich die Bodentemperatur als bisher unterschidtzter, jedoch sehr aussa-
gekriftiger Parameter herausgestellt.

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich daher mit den Temperaturver-

hdltnissen und in welcher Form diese, durch unterschiedliche
Bodenbewirtschaftung, beeinfluBt werden.

2. DIE UNGESATTIGTE ZONE

" Die Lysimeteranlage Wagna liegt auf der tieferen Flur der
Niederterrasse (Wirm) des Leibnitzer Feldes. Die Niederterrasse wird
von einem mdchtigen Kieskérper mit einer unruhig-welligen Oberkante
aufgebaut, der von einer lehmig-sandigen Deckschichte re-
liefnivellierend iiberlagert wird. Auf der dominierenden Hauptflur, die
den ienfra]en Teil des Feldes einnimmt, dominieren die mittel- bis
séichtgrﬁndigen, leichten silikatischen Braunerden. Die tiefere Flur,
sie ist ein bis zwei Meter in die Hauptflur eingesenkt, kommt
iberwiegend im Osten der Hauptflur, stellenweise aber auch im Westen
vqf, wird iberwiegend von tiefgriindigen (70-150 cm), leicht bis mit-
telschweren silikatischen Braunerden eingenommen. Charakteristisch fir
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die Bodenverhidltnisse auf der Niederterrasse ist die engraumige
Schwankung der Griindigkeit.

Die MeBbereiche beiderseits der Lysimeteraniage werden durch zwei un-
terschiedliche Bodenprofile charakterisiert:

® linke Seite (Fruchtfolgeparzelle, MeBstellenbezeichnungen LTBLO4
bis LTBL25):

Ahp 0-30 cm, lehmiger Sand mit mdBigem Kies- und Schottergehalt, mit-
telhumos (Mull), kalkarm, neutral, undeutlich mittelkrimelig bis
mitfe]b]ockig strukturiert, mittelpordés, Tleicht zerdriickbar,
dunkelgraubraun (10 YR 3.5/2), schwach durchwurzelt, mdBige- Regen-
wurmtdtigkeit, ubergehend in

AB 30-60 cm, stark lehmiger Sand mit geringem Kies- und Schotterge-
halt, schwach humos (Mull), kalkfrei, neutral, deutlich mittel-
blockig-kantenrund strukturiert, stark grobporés, leicht zerdriick-
bar, dunkelbraun (10 YR 3.5/3), gut durchwurzelt, starke Regenwurm-
titigkeit, allmdhlich dbergehend in

By 60-85 cm, stark lehmiger Sand, schwach humos (Humus in Wurmrdhren
und an Aggregatoberflichen), kalkfrei, neutral, undeutlich mittel-
blockig-kantenrund strukturiert, pords, leicht zerdriickbar, dunkel-
braun (7.5 YR 4/4), gqut durchwurzelt, mdBige Regenwurmtitigkeit,
allmdhlich iGbergehend in

B 85-110 cm, lehmiger Sand, kalkfrei, neutral, undeutlich mittel-
blockig-kantenrund strukturiert, schwach pords, leicht zerdriickbar,
dunkelbraun (7.5 YR 4/4), schwach durchwurzelt und belebt, ab-
setzend iber '

D ab 110 cm, Grobsand mit sehr hohem Anteil an Kies und Schotter (bis
10 cm @).
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Wasserverhdltnisse: gut versorgt, miBiges. Speichervermégen, hohe
Durchldssigkeit.

® rechte Seite (Maismonokulturparzelle, MeBstellenbezeichnung LTBRO4
bis LTBR25):

Ahp 0-30 cm, stark lehmiger Sand mit geringem Kies und Schottergehalt,
mitteThumos (Mull), kalkfrei, schwach sauer, undeutlich mittelkri-
melig und mittelblockig-kantenrund strukturiert (zwischen 20 und 30
cm maBig verpreBt, blockig-kantenscharf strukturiert), pords,
leicht zerdrickbar, dunkelgraubraun (10 YR 3.5/2), schwach
durchwurzelt, mdBige Regenwurmtatigkeit, ilbergehend in

AB 30-50 cm, sandiger Lehm mit geringem Kies- und Schottergehalt,
schwach humos (Mull), kalkfrei, schwach sauer, deutlich mittel-
blockig-kantenrund strukturiert, stark mittelpordés, leicht zer-
driickbar, dunkelbraun (10 YR 4.5/3), schwach durchwurzelt, starke
Regenwurmtdtigkeit, dbergehend in

B 50-70 cm, lehmiger Sand mit geringem Kiesgehalt, kalkfrei, schwach
sauer, undeutlich mittelblockig-kantenrund strukturiert, poros,
dunkelbraun (7.5 YR 4/4), schwach durchwurzelt, geringe Regenwurm-
tatigkeit, absetzend iiber

D ab 70 cm, Grobsand mit. sehr hohem Anteil an Kies und Schotter.

Wasserverhdltnisse: midBig trocken, geringes Speichervermdgen, hohe
Durchlassigkeit.

Betrachtet man die Analysenergebnisse (Tabelle 1), so fallt auf, daB
die Humusgehalte in den Krumen mit 2 % in der Fruchtfolgeparzelle und
mit 1.7 % in der Monokulturparzelle ein niedriges Niveau erreicht ha-
ben. Daraus ergeben 'sich bereits negative Auswirkungen auf die
Bodenstruktur; auch das Sorptionsvermégen widerspiegelt diese
Tatsache.
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Tabelle 1: Untersuchungsergebnisse der Bodenproben aus dem Bereich
der beiden Bodenprofile LTBL und LTBR
Parameter LTBL LTBR
Analysennr. 24435 24436 24437 24438 | 24439 24440 24441
Kationen
{mval/100 g]
AK[ 13.00 9.70 7.40 6.40 7.80 7.60 4.10
Calcium{ 12.10 9.22 7.00 6.11 6.86 6.64 3.65
Magnesium 0.60 0.25 0.20 0.19 0.25 0.42 0.05
Kalium 0.67 0.18 0.08 0.05 0.68 0.53 0.32
Natrium 0.00 0.01 0.07 0.03 0.02 0.02 0.11
N-gesamt % 0.15 0.08 0.05 0.03 0.13 0.08 0.05
Kornfrak-
tionen [%]
Sand 54 48 60 58 50 48 72
Schluff 37 35 27 34 37 31 18
Ton 9 17 13 8 13 21 10
pH in CaCly 6.9 6.7 6.7 6.8 5.7 5.8 5.9
Karbonat % 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kalkakti- 2
vitdtstest
Humus % 2.0 1.1 0.6 0.4 1.7 1.0 0.5
Phosphat-C/D 12 2 1 3 14 4 1
mg P205/100g
Kalium- 15 14 18 4 31 25 13
CAL/DL

mg K20/100g
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Tabelie 1: Fortsetzung
Parameter LTBL LTBR

Analysennr. 24435 24436 24437 24438 | 24439 24440 24441

Entnahme 0-30 30-60 60-85 85-110§ 0-30 30-50 50-70

[cm]
Konigswasser

In [mg/kg] 67 66 61 58 74 74 56
Cu [mg/km] 20 20 19 17 21 23 15
Cr [mg/kg] 33 33 36 34 35 38 29
Pb [mg/kg] 12 7.0 2.0 0.00 10 5.0 0.00
Ni [mg/kg] 18 22 21 20 18 24 19
Co [mg/kg] 10 11 11 11 10 11 9.0
Mo [mg/kg] 0.50 0.40 0.40 0.30 0.40 0.70 0.50
Cd [mg/kg] 0.09 0.03 0.03 0.02 0.09 0.05 0.05
Hg [mg/kg] 0.20 0.11 0.12 0.14 0.20 0.16 0.14
Fe [g/kg] 26 .30 36 33 28 38 34
Mn [g/kg] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
P [g/kg] 1.01 0.67 0.76 0.65 1.05 0.91 0.77
Mg [g/kg] 4.4 4.7 5.1 5.5 4.5 5.0 4.0

K [g9/kg] 1.4 1.0 1.1 0.90 1.5 1.5 1.1
As [mg/kg] 6.0 6.0 6.0 5.0 6.0 7.0 5.0
Na [mg/kg] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Die Schwermetalle entsprechen den Literaturwerten, es fdllt jedoch

auf, daB die Werte fir Blei, Cadmium und Quecksilber -in den Krumen
deutlich hoher liegen als in den Unterbéden. Diese Tatsache 1idBt den -
Sch1uB auf eine geringe anthropogene Belastung (Imission) zu.
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Das Speichervermdgen ist auf Grund der differierenden Griindigkeit auf
den beiden Standorten unterschiedlich. Wendet man die Tabellen 34 und
43-47 aus den "Bodenkundlichen Kartieranleitungen" (1982) an, so er-
gibt sich fir den Standort LTBL eine Feldkapazitdat (FK) von etwa
340 mm und eine nutzbare Feldkapazitit (nFK) bezogen auf eine
Durchwurzelungstiefe von 110 cm, von etwa 240 mm (auf eine Durchwur-
zelungstiefe von 80 cm 170 mm). Die FK wire demnach als mittel, die
nFK als sehr hoch (hoch) zu bewerten. Der Standort LTBR hat nach dem-
selben Bewertungsschliissel eine FK von etwa 230 mm (d.i. gering) und
eine nFK von etwa 150 mm (d.i. mittel bis hoch). Die Durchlissigkeit
bei wassergesittigtem Boden ist bei beiden Bdoden hoch (>100 cm/d, Ta-
belle 49, Bodenk. Kartieranleitung, 1982). Das unterschiedliche Was-
serspeichervermogen sollte sich - besonders in Jahren mit trockenen
Sommern - im Ertrag signifikant auswirken.

3. DIE LANDBEWIRTSCHAFTUNG

Als Standort fir die Errichtung der Lysimeteranlage wurde das Geldnde
der Versuchsanlage Wagna, die von der land- und forstwirtschaftlichen
Fachschule Silberberg betreut wird, ausgewdhlt. Eines der Untersu-
chungsziele ist die Uberpriifung zweier unterschiedlicher Bewirtschaf-
tungsvarianten im Hinblick auf den Schadstoffeintrag in das Grundwas-
ser. Aus diesem Grunde wurde die MeBanlage in der Fahrgasse zwischen
einer herkéommlich bearbeiteten Kornermaismonokulturvariante und einer
sogenannten "grundwasserschonenden"” Fruchtfolgevariante mit alternati-
ver Bodenbearbeitung errichtet.

Auf die herkémmlich bearbeitete Kornermaisvariante wird die Giille von
3 Schweine-GVE in zwei Teilgaben (ca 90 kg NHz-N vor dem Anbau, 90 kg
im Juni) aufgebracht. Bei der Fruchtfolgevariante handelt es sich um
eine vierschldgige Fruchtfolge, bei der auf zwei Maisanbaujahre Win-
tergetreide mit anschlieBendem Kornerraps folgen. Nach Mais bzw. Kor-
nerraps wird ein winterhartes Zwischenfruchtgemenge eingesiat. Je nach
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Fruchtart erfolgt die Giilleaufbringung in zwei bzw. drei Teilgaben mit
Gesamtaufbringungsmengen zwischen 120 und 180 kg NHg-N.

Zur Zeit der Inbetriebnahme der Lysimeteranlage im Sommer 1991 war bei
der Fruchtfolgevariante der 2zweite Schlag mit Kornermais auf
Kérnermais im Gange. Beide Varianten wurden am 10.10.1991 geerntet,
nach einer schonenden Bodenbearbeitung wurde auf der Fruchtfolgepar-
zelle Weizen eingesit, die Herbstfurche auf der Monokulturparzelle
wurde am 14.11.1991 durchgefiihrt. Der Weizenernte (22.7.1992) kam der
heiBe Sommer 1992 entgegen; aufgrund der extremen Trockenheit muBte
der Mais auf der Monokulturparzelle schon am 28.8.1992 notgeerntet
werden.

4. BODENTEMPERATUR

Im Zuge der Errichtung der Lysimeteranlage Wagna (ZOJER, RAMSPACHER &
FANK, 1991) wurden im Bereich der ungesittigten Bodenzone (vgl.
Kap. 2) bis knapp oberhalb des maximalen Grundwasserspiegels in beiden
unterschiedlich bewirtschafteten landwirtschaftlichen Versuchsflichen
(vgl. Kap. 3) MeBsonden zur Erfassung von Bodentemperaturprofilen ein-
gebaut.

Die Bodentemperatur ist mit den heutigen MeBverfahren und Datenauf- .
zeichnungssystemen ein sehr kostengiinstig und zeitlich hoch aufgelost
zu erfassender Parameter, der in seiner Aussagekraft iiber Transport-
vorginge und Umsetzungsprozesse bis heute stark vernachlissigt
erscheint.

4.1. MeBanordnung

Zur Erfassung der Temperaturverliufe von der Luft iiber den Boden bis
ins Grundwasser wurde in Wagna folgende MeBanordnung installiert:
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® Die Lufttemperatur (MeBstelle LKT20) wird bei der Klimastation in
2 m Hohe iiber dem Erdboden in freier Lage mittels eines handelsiib-
lichen kombinierten Lufttemperatur und Luftfeuchtefiihlers erfaBt.

® Die Bodentemperatur wird an zwei MeBprofilen, jeweils eines unter
jeder unterschiedlich bewirtschafteten Versuchsfliche in fiinf
unterschiedlichen Tiefen mittels Bodentemperatursensoren erfafit.
Die MeBtiefen und die MeBstellenbezeichnungen sind in Tabelle 2 zu-
sammengefaBt.

® Die Grundwassertemperatur wird in einer der Lysimeteranlage Wagna
vorgelagerten Grundwassersonde mit Kunststoffverrohrung ca. 1.5 m
unter dem tiefsten Grundwasserstand mit einer kombinierten Tempera-
tur- und Leitfdhigkeitssonde gemessen.

Tabelle 2: Anordnung der Bodentemperaturfiihler nach Tiefe und Nut-
zung sowie die verwendeten MeBstellenbezeichnungen.

MeBstellenbezeichnung | MeBtiefe [cm]|  Bewirtschaftung
CTBROZ ' 40 Maismonokultur
LTBRO7 70 Maismonokultur
LTBR11 110 Maismonokultur
LTBR20 200 Maismonokultur
LTBR25 250 Maismonokultur
LTBLO4 40 Fruchtfolge
LTBLO7 70 Fruchtfolge
LTBL11 110 Fruchtfolge
LTBL20 200 Fruchtfolge
LTBL25 250 Fruchtfolge

. Die Aufzeichnung der gemessenen Temperaturdaten erfolgt auf einem zen-
tralen, frei konfigurierbaren Datensammler, der auch die Steuerung des
MeBintervalls ilibernimmt. Der an der MeBleitung anstehende MeBwert wird
in einem Intervall von finf Minuten abgelesen. Aus sechs MeBwerten
wird das arithmetische Mittel gebildet und dieser Wert somit als
Halbstundenmittelwert im Datensammler abgelegt. Aus diesen Halbstun-
denmittelwerten werden fir die gegenstdndliche Auswertung Tagesmittel-
temperaturen errechnet, die die Grundlage der folgenden DarSte11ungen
bilden.
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4.2. Bodentemperatur nach Tiefe und Zeit unter Maisanbau

Aus den Tagesmitteln der Bodentemperatur, die im MeBzeitraum 1. Juni
1991 bis 31. Oktober 1992 im MeBprofil der Maismonokultur (siehe Ta-
belle 2) erfaBt wurden, wurde das in Abbildung 1 dargestellte Zeit-
Tiefen-Temperaturfeld fir die Bodentiefen von 40 bis 250 cm entwik-
kelt, das aus einem Zeitraster von 7 Tagen und einem Tiefenraster von
10 cm interpoliert wurde. Die interpolierten Isolinien wurden einer
manuellen Plausibilitdatspriifung und Glattung unterzogen.

Es ist deutlich erkennbar, wie rasch und mit nur geringer Dampfung der
Jahresgang der Lufttemperatur in diesem gut durchldassigen Boden unter
Maismonokultur - mit einem einférmigen Wechsel von Brachezeiten zu den
Zeiten verstdrkter Grundwasserneubildung und der Maisbepflanzung im
Sommer - von der Oberfldche iber den Bereich des Bodens und die unter-
lagernden sandig-kiesigen Sedimente bis nahe dem Grundwasserspiegel
geleitet wird, sodaB auch in 250 cm Tiefe noch eine Jahresamplitude
der Bodentemperatur von mehr als 12°C gemessen werden kann.

Klar sichtbar wird die Didmpfung der Bodentemperaturganglinien mit zu-
nehmender Tiefe in Abbildung 2. Wihrend die Schwankungsbreite in 40 cm
Tiefe etwa 23°C betrigt nimmt diese bis 250 cm auf ca. 12°C ab. Bis in
Tiefen von etwa 100 cm sind Einflisse von lokalen Temperatur-, aber in
wesentlich stdrkerem AusmaB von Niederschlagsereignissen erkennbar,
die besonders dann, wenn sie auf brachliegende Flachen treffen extrem
rasche Auswirkungen auch in Tiefen von mehr als 100 cm haben, zumal
diese Brachezeiten mit Zeiten verstdrkter Grundwasserneubildung und
relativ hoher Sittigung des Bodens zusammentreffen (Herbst bis
Frihjahr).

Im zweiten Teilbild von Abbildung 2 sind die Wendepunkte der
Jahrestemperaturganglinien im Boden herausgezeichnet. Zur Temperatur-
wende im Winter (Jinner 1992) zeigt sich eine sehr deutliche
Zeitverschiebung in Tiefen zwischen 70 und 110 cm.
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Wihrend die Temperaturerhohung in den seichten Bodenschichten durch
die Erhéhung der Lufttemperatur nur langsam in die Tiefe weitergegeben
wird, bewirken Niederschlagsereignisse Mitte Februar (etwa 15 mm) ein
schnelles Eindringen der warmen Regenwdsser in den Boden und aufgrund
der relativ hohen Bodenfeuchte auch eine rasche Fortpflanzung in die
tieferen Bodenschichten. Diese Niederschldge zeigen auch in 250 cm
Tiefe neben dem Umdrehen der Jahresganglinie noch deutliche
kurzfristigere Temperaturdnderungen. Der yﬂbergang vom fallenden zum
ansteigenden Ast der Bodentemperaturganglinie ist bei der Winterwende
ein sehr kontinuierlicher, so er nicht, mit Warmwettereinbrichen
verbunden, durch verhdltnismdBig warme Niederschldge geprdgt ist.

Auch die Umkehr der Bodentemperaturganglinien im Sommer 1991 (Mitte
Juli, Abbildung 3) werden durch starke Sommerniederschlige ausgelést.
Die Temperaturverfrachtung in die Tiefe durch die einsickernden
Niederschlige bewirkt eine Umkehr der Temperaturganglinie in 250 cm
Tiefe mit einer Verzogerung von nur ca. 14 Tagen.

Noch deutlicher ausgeprigt ist diese Erscheinung im Sommer 1992
(Abbildung 3), wo aufgrund des Fehlens der Sommerniederschlidge erst
Anfang September eine wirksame Temperaturumkehr in den seichten
Bodenschichten erkennbar wird. Aufgrund der frilhen Ernte vom Mais Ende
August (Noternte aufgrund der groBen Trockenheit) trafen die
Niederschidge (ca. 70 mm) hier auf brachliegenden Boden, der die
Sickerwasserbewegung deutlich beschleunigte und’ die
Temperaturinformation innerhalb von nur etwa einer Woche in Tiefen von
250 cm weitergab.

4.3. EinfluB der Kultur auf die Bodentemperatur

Von besonderem Interesse - vor allem im Hinblick auf Nitrifikations-
vorgange im Boden, die neben der Feuchtigkeit und dem Vorhandensein
von organischem Ausgangsmaterial in erster Linie von den Temperatur-
verhdltnissen gesteuert werden - ist der EinfluB unterschiedlicher
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Kulturen auf die jahreszeitliche Entwicklung der Bodentemperatur und
die Auswirkungen unterschiedlicher Landbewirtschaftung auf die

unterlagernden sandig-kiesigen Sedimente.

Wie bereits oben ausgefiihrt (vgl. Kap. 3) werden die landwirtschaft-
Tichen Versuchsflichen unter denen die Bodentemperatursonden eingebaut
sind, auf der einen Seite mit einer Maismonokultur mit Schwarzbrache
und auf der anderen Seite mit einer vierschldgigen Fruchtfolge
bewirtschaftet. Aus den bisherigen Aufzeichungen der Bodentemperatur-
verliufe bieten sich Vergleiche zwischen Maismonokultur und einer
Fruchtfoige von Winterweizen nach Mais an. Die Messungen wurden nach
dem Einbau der Sonden im Mirz 1991 mit 1. Juni 1991 begonnen und bis
zum 31. Oktober 1992 ausgewertet.

In Abbildung 4 werden die Ganglinien der Bodentemperatur in 70 cm Tie-
fe aus beiden MeBprofilen miteinander verglichen. Diese Tiefe liegt
auf beiden Versuchsflichen noch im Bereich des durchwurzelbaren Bodens
(vgl. Kap. 2). Bis 1in diesen Tiefenbereich sind kurzfristige
Temperatureinflisse von der Bodenoberfliache (Tagesgang der Bodentempe-
ratur) in Extremfdllen noch meBbar.

Wihrend die Temperaturganglinien auf den beiden unterschiedlich be-
wirtschafteten Seiten im Sommer 1991 (beide Seiten mit Mais bestanden)
trotz der unterschiedlichen Michtigkeit des Oberbodens nahezu gleich
verldauft, und wiahrend des Winters praktisch identische Ganglinien vor-
liegen, zeigen sich ab dem Friihjahr 1992 deutliche Unterschiede zwi-
schen Monokultur und Fruchtfolgewirtschaft, die auf die unter-
schiedliche Kultur an der Oberfliache zuriickzufiihren sind.

Mit der Erwdrmung des Bodens im Friihjahr 1992 steigt die Bodentempera-
tur in 70 cm Tiefe unter der brachliegenden Fliche der Maismonokultur
steil an. Eine Verflachung der Ganglinie ist erst im Juni und Juli zu
erkennen, wenn der Mais aufgrund seines Entwicklungsstandes bodenbe-
deckend wirkt. Aufgrund der hohen Wasserdurchldssigkeit bei hohem Bo-
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denfeuchtegehalt bringen Niederschlagsereignisse die Temperaturinfor-
mation von-der Oberfliche rasch bis in 70 cm Tiefe.
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Minimum 1.570 1.540 -2.530
Mittelwert 13.068 12.700 0.368
Max imum 22.590 24 .030 . 4.870
Standavrdabwe ichung 6.755 6.699 1.351
Schwankungsbreite 21 .020 ‘ 22.490 7 .200

Abbildung 4: Vergleich der Bodentemperatur in 70 cm Tiefe zwischen
zwei unterschiedliche bewirtschafteten Kulturen sowie
Darstellung der Temperaturdifferenzen.

Im Gegensatz dazu zeigt die Versuchsfldche mit Winterweizen, auf der
bereits mit Friihjahrsbeginn die bodenbedeckende Vegetation zum Tragen
kommt, in 70 cm Tiefe einen deutlich ausgeglicheneren Temperaturver-
lauf, der durch einen langsamen kontinuierlichen Anstieg gekennzeich-
net ist. Die Temperaturdifferenz zwischen den beiden MeBstandorten er-
reicht Ende Mai mit nahezu 5°C (Abbildung 4) ein Maximum.

Nach der Ernte des Winterweizens Ende Juli 1992 (vgl. Kap. 3) erfolgt
ein rascher Anstieg der Temperaturganglinie LTBLO7, die in der Folge
sogar den Verlauf der Bodentemperatur unter der Maisflache um bis zu
2.5°C ibersteigt. Der Grund dafir ist die Einwirkung des extrem heiBen
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August auf den brachliegenden Boden auf der Fruchtfolgefldche im Ver-
gleich zum Maisbestand.

Nach der Maisernte Ende August und dem Einsetzen von Niederschldgen
Anfang September, die die Temperaturganglinien auf beiden Seiten stark
nach unten driicken, gleichen sich die beiden Kurven immer stdrker an
und verlaufen im Oktober mit nur sehr geringen Unterschieden. Diese
Angleichung ist eine Folge der brachen Maismonokulturfldche und dem
Aufwuchs des angebauten Rapses auf der Fruchtfolgeflidche.

Es ist zu erwarten, daB sich dieser Temperaturverlauf im Boden, der
auch in 70 cm Tiefe - an der Grenze zum sandig-kiesigen unterlagernden
Sediment - sehr eng an die Vegetationsbedeckung der Oberfldche
gebunden ist, aufgrund der winterharten Grindecke auf der Fruchtfolge-
seite in all dan Jahren wiederholen wird, in denen nicht auf beiden
Versuchsfldachen Mais angebaut wird.

Von Interresse ist auch die Frage, bis in welche Tiefen sich dieser
EinfiluB des Bewuchses auf die Bodentemperatur nachweisen 1d8t. Dazu
ist in Abbildung 5 der Vergleich der Temperaturganglinien in 250 cm
Tiefe dargestelit.

Der EinfluB der unterschiedlichen Kultur an der Bodenoberfliche ist
auch in Tiefen von mehr als 2 m noch deutlich sichtbar, allerdings
kommen in dieser Tiefe auch die Einflisse des unterschiedlichen Boden-
aufbaus und damit der unterschiedlichen Speichereigenschaften etwas
deutlicher zum Tragen als in oberfldchennahen Bereichen.

Bei einer Jahresamp]itude von etwa 12°C sind allerdings auch die Un-
terschiede zwischen Maismonokultur und Fruchtfolgewirtschaft, die im
Maximum 2.14°C erreichen, recht beachtlich. In Jahren mit gleicher
Kultur auf beiden Versuchsflichen liegen die Differenzen unter 1°C.

Die Ganglinien der Bodentemperatur in 250 cm Tiefe weisen prinzipiell
die gleichen Merkmale auf, wie in 70 ¢m Tiefe, sind jedoch aufgrund
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der Ddmpfung wesentlich ausgeglichener. Einflisse kurzfristiger Tempe-
raturdnderungen, etwa als Folge des Tagesganges der Lufttemperatur

oder von Niederschlagsereignissen mit geringen Regenmengen wirken sich
in dieser Tiefe nicht mehr aus.
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LTBR25 LTBL2S Differenz
Minimum 5.150 5.400 ~0.910
Mittelwert 12.2a47 11.931 0.316
Max imum 17 .840 17.900 2.140
Standardabweichun 4.112 3.798 0.783
Schwankungsbreite 12.690 12.500 3.050

Abbildung 5: Vergleich der Bodentemperatur in 250 cm Tiefe zwischen
zwei unterschiedliche bewirtschafteten Kulturen sowie
Darsteliung der Temperaturdifferenzen.

Insgesamt nimmt die Auswirkung unterschiedlicher Bewirtschaftung auf

die Temperaturverhdltnisse im Boden absolut betrachtet mit zunehmender
Tiefe deutlich ab (4.67°C in 70 cm, 4.17°C in 110 cm, 2.29°C in 200 cm
und 2.14°C in 250 cm Tiefe), bezogen auf die Amplitude der Bodentempe-
ratur in der jeweiligen Tiefe ist diese Abnahme allerdings wesentlich
weniger deutlich sichtbar (21 % - 21 % - 16 % - 17 % der Schwankungs-
breite unter Fruchtfolgewirtschaft).
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.4. Wertung der durchgefiihrten Bodentemgeratdrmessungen

Die Bodentemperatur ist ein mit heutigen Mitteln einfach, preiswert
und zeitlich hochaufgelést zu erfassender Parameter, der sehr gute
Informationen iber verschiedenste Vorginge im Boden liefert.

Die Messung der Bodentemperatur Tliefert Informationen ilber
Sickerverhalten und -geschwindigkeiten im Boden, da die Temperatur-
verteilung in erster Linie durch die Feuchteverhiltnisse des Bodens
gesteuert werden.

Bei ahnlichem Sediment- und Bodenaufbau bewirken unterschiedliche
Kulturen an der Oberfldche deutliche Bodentemperaturunterschiede,
die auch noch in relativ groBen Tiefen zum Tragen kommen.

Winterharte Grindecken und keine oder nur sehr kurze Brachezeiten
erzeugen einen gedampften Temperaturgang in allen Bodenschichten
bis 250 cm Tiefe.

Da fir die Nitrifikationsprozesse im Boden neben den Feuchtever-
hdltnissen die Temperaturverteilungen im Boden von groBer Bedeutung
sind, sind Auswirkungen der Temperaturdifferenzen aufgrund unter-
schiedlicher Kulturen auf die chemischen Umsetzungsprozesse in der
Bodenzone zu erwarten.
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Fahrer zur Exkursion
durch die Westslowakei
vom 23. - 25. September 1992

Thema:
Boden und Standorte in der Westslowakei



Vorwort

Nuch c¢iner Reihe von Gesprdchen und mehreren Vorexkursionen ist es nun méglich
geworden, daf die Osterreichische Bodenkundliche Gesellschaft erstmalig cine Jahres-
exkursion in die Westslowakei durchfiihre. Dies ist vor allem dem Direktor des Instituts fiir
Bodenfruchtbarkeit in Bratislava, Herrn Dr. M. Diatko, zu verdunken, in gleichem Mafle aber
auch seinen Mitarbeitern, den Herren Ing. P. Jumbor und Dr. P. Bielek. Es mufy aber auch
an dieser Stelle fiir das Enguagement von Herrn Univ.-Prof. Dr. J. Hrasko der Dank
ausgesprochen werden, denn ohne dieses wire eine Exkursion in politisch so bewegten Zeiten

nicht zustande gekommen.

So soll diese Exkursion neben der Besichtigung und Bewertung von Bodenprofilen und

Standorten vor allen ein besseres Kennenlernen von Kollegen aus der Slowakei erméglichen.
Der vorliegende Exkursionsfithrer, zusammengestellt von Ing. P. Jambor, ist, eciner
internationalen Exkwrsion entsprechend, in drei Sprachen abgefafit, wobei die essentiellen
Teile ins Deutsche iiberserzt, andere Teile, so z.B. die Tabellen, in der Originalsprache

vervielfdltigt wurden.

Mit dem Wunsche fiir eine harmonische und erfolgreiche Exkursion

0. Nestroy




2.1,
2.2.
23.
24,
2.5.
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1. Exkursionsprogramm

(Zeitplan)

23. September 1992

10.00 - Ankuntt in Bratislava
- Abfahrt nach Zitny ostrov (Schiittinsel)
- Profil Nr. 1: Kalinkovo
- Profil Nr. 2: Sul'any

13.00 - Mittagessen

14.30 - Profil Nr. 3: Gabc¢ikovo
- Kraftwerk Gabgikovo

16.00 - Rickkehr in Bratislava,

Bezug der Zimmer im Hotel Bratislava,
Stadtrundfahrt Bratislava

19.00 - Abendessen und Diskussion im Hotel

24. September 1992

8.00 - Abfahrt vom Hotel in das Tmavska pahorkatina Higelland
- Profil Nr. 4: Voderady
- Profil Nr. 5: Bahon
- Profil Nr. 6: Blatné

13.00 - Mittagessen

14.30 - Profil Nr. 7: Sterusy
- Profil Nr. 8: Lancar

18.00 - Abendessen in Kogin

Né&chtigung in Bratislava
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25. September 1992

8.00 - Abfahrt vom Hotel in das Zahorska nizina Feld (Zahorie Feld),
auf der Fahrt kurze Besichtigung der Burgruine Devin
- Profil Nr. 9: Devinska Nova Ves
- Profil Nr. 10: RohoZnik
12.00 - Mittagessen
14.00 - Profil Nr. 11: Gbely
- Profil Nr. 12: Gbely
- Profil Nr. 13: Gbely
17.00 - Ende der Exkursion in Raume Gbely,
Riuckfahrt nach Wien.
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2. DER NATURRAUM DER SLOWAKEI

2.1. GEOLOGIE UND RELIEF DER SLOWAKE!
Von J. Curlik ~ (gekirzt)

In Hinblick auf die paldotektonische Entwicklung und den Charakter der gegenwartigen
geologischen Struktur sind, regional gesehen, die Westkarpaten ein Teil des Alpen-Himalaya-
Orogens. In Zentraleuropa sind aus diesem die jungen alpinen Faltengebirge hervorgegangen.
Die Westkarpaten wurden in einem komplizierten Deckengebirgsproze B geformt und sind in
einem nach Norden gerichteten Bogen tber den siidlichen Ast der Varisziden Zentraleuropas
geschoben. Der ebenfalls nach Norden gewdlbte Teil der Hauptdecke 148t ebenfalls eine sehr

unterschiedliche Breite und eine groBe lithologische wie tektonische Varianz erkennen.

Die charakteristischen Zonen der Westkarpaten lassen sich folgendermaBen gliedern:

1. Eine zonale alpinotype Faltenstruktur mit Nordvergenz, mit auffallenden Differenzen

zwischen den tektonischen Einheiten im zentralen und marginalen Bereich.

2. Einheiten im zentralen Bereich der orogenen Zonen, bestehend aus mesozoischen
Kompiexen, der alpinen Geosnyklinale (alteres und jungeres Paldozoikum) sowie

kristallinen Komplexen (z. B. Prakambrium).

3. Die Klippenzone trennt die zentralen Teile von den externen Teilen und besteht aus
verschiedenen Flyschdecken. Die externen Teile umfassen die karpatischen Vortiefen

mit neogenen Beckenfiillungen.

Die Ubersetzung dieses und der folgenden Aufsitze aus dem Englischen wurde von O.
Nestroy vorgenommen.

Univ.-Doz. Dr. J. CURLIK, Vyskumny ustav pédney urodnosti / Soil Fertility Research Institute,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovakia.
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4. Tertiare und quartire Molasse bedeckt in der Hauptsache den inneren Teil des
Orogens und umfaBt die Periode ab dem spaten Paldozoikum. Dieses Material der
alpinen Molasse umfaBt auch vulkanische Materialien, die hauptsachlich aus dem

Sarmat stammen.
5. In der Struktur der Westkarpaten dominieren transversale Verwerfungszonen.

Entsprechend dieser eben vorgenommenen Zonierung kdnnen folgende Einheiten von Norden
gegen Siden im Bereich der Westkarpaten ausgeschieden werden: das Tatricium, das

Fatricum, das Veporicum, das Zemplinicum, das Hronicum sowie das Cemericum (vgl. Tab.1).

Waihrend des Pleistozans iberformten die Gletscher das Relief der hdheren Gebirge (Hohe
und Niedere Tatra); zahlreiche Kare, gekappte Taler, Moranen und eine groe Zah! von Seen
sind Zeugen dieser glazialen Uberpragung. Im Quartéir dominierte eine glazio-fluviatile Uber-
arbeitung; wahrend dieser Periode wurden auch die Tiefiinder von méachtigen LoBschichte
Uberdeckt, so z. B. das Trnava- und das Nitra-Hiigelland. Wahrend des Holozans spielte die
unterschiedliche Wasserfithrung der Fliisse eine entscheidende, getandeformende Rolle.

Das Relief der Slowakei kann demnach durch zwei geologisch-geomorphologische
Formationen charakterisiert werden: .

Durch den Karpatenbogen (Westkarpaten und ein Teil der Ostkarpaten) und die vorgelagerten
Tieflander (Zahorie, Donau- und ostslowakische Tieflander). Als Ergebnis von junger Tektonik,
glazialer und periglazialer Uberpragung sowie glazio-ﬂuyiatiler Prozesse ist die heutige

Landschaft zu sehen.

GroBe Teile des Reliefs wurden aber gegen das spéate Neogen und Quartar Gberdeckt. Die
alpine Orogenese hat also nur das tektonische Grundmuster der heutigen Landschaft gepragt,
wahrend der eben angesprochenen Perioden wurden diese GroBlandschaften teils mit Tonen,
sandigen Tonen, Mergeln, Kiesen, ferner anderen alluvialen und &olischen Sedimenten, z. B.
LéB, Uberdeckt. Original neogene Depressionen sind auf diese Weise zum Teil in ein
Higelland Oberformt worden, gleichermaBen auch die fluBnahen Bereiche infolge einer

standigen Sedimentation der Nebenflisse (z. B. Vah-Tal).
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In mesozoischen Kaiken und Dolomiten sind viele Karstformen zu beobachten. So umfaBt der
slowakische Karst, der eine Flache von rund 600 km? aufweist, praktisch alle Formen des
alpinen Karstes, so Schwinden, Karstschlote, Canyons, Karstsacktéler, periodische Quellen,

FluBversickerungen u.a.m.
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2.2. KURZER ABRISS UBER DIE VEGETATION DER SLOWAKEI
Von M. Dzatko’

Die Slowakei ist durch eine groBe Vielfalt von Vegetationsformen gekennzeichnet. Der
Karpatenbogen ist gewissermafen eine Grenze in der Verteilung von thermophilen Steppen-
und Waldsteppenpflanzen, die siidlich und stiddstlich davon vorkommen, und gleichzeitig eine
Briicke fur die Verteilung von Pflanzen der Hochlander und Walder. Der Kammverlauf der
Niederen Tatra und des Siowakischen Erzgebirges stellt eine sehr wichtige Klimagrenze

zwischen Mittelmeer und Ostsee dar.

In der Slowakei treten ungefdhr 3000 Typen von GefdBpflanzen auf. Von besonderer
Bedeutung ist die Gruppe der Palaocendemiten (Saxifraga wahlenbergii, Delphinium
oxysepalum, Dianthus nitidus, Daphne arbuscula und Koeleria tristis) gleichermaBen auch eine
Reihe von Neoendemiten (z.B. Sesleria tatrae, Soldanella carpatica, Puisatilia slavica, Festuca

tatrae, Chrysathemum zawadzkii, Festuca viheriatica, Festuca dominii und andere mehr).

Der Grofteil dieses Gebietes, fast dér gesamte Karpatenbogen mit den Beckenlagen, gehdrt
zum westkarpatischen Florenbereich (Carpaticum occidentale). Nur ein kleiner Teil der
nordéstlichen Slowakei jenseits des Laborecflusses ist dem ostkarpatischen Florenbereich

(Carpaticum orientale) zuzuordnen.

Der sudliche Teil der Slowakei, das sind Tieflander und Becken, wird von der pannonischen
Flora (Pannonikum) eingenommen. Der herzynische Bereich reicht nicht in die Slowakei
herein. Spezielle Bereiche sind nach FUTUK (1972) in 21 phytogeographische Distrikte

unterteilt.

In der Slowakei, wo mehr als 70 Einheiten von heimischen Pflanzengesellschaften

ausgewiesen werden kénnen, lassen sich folgende Gebiete ausgrenzen:

1. Der Aubereich entlang der Flisse. Hier treten Weiden-Pappeln- und Ulmen-

Eichenwalder Uber vorwiegend alluvialen und vergleyten Boden auf. Andere

Direktor Dr. M. Dzatko, Vyskumny ustav pddnej drodnosti / Soil Fertility Research Institute,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovakia.
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Waldformen und Moore treten seiten in Erscheinung.

Thermophile Eichenwalder, die einen speziellen Komplex von submediterranen,
subkontinentalen und pannonisch-pontischen Einflissen erkennen lassen. Neben
Quercus petraea und Quercus robur treten auch, standortsbedingt, Quercus cerris und
Quercus pubescens in Erscheinung. Diese haben speziell in den verbuschten
Bereichen (Ligustrum vulgare, Corylus avellana, Euonymus verrucosa und andere)
eine starke Verbreitung. Unter dieser Vegetation dominieren Braunerden .und
Parabraunerden; selten ist der Ubergang zum Verbraunten Tschernosem festzustellen
- speziell an siidexponierten Hangen (MICHALKO und DZATKO, 1965). Aus Sandeh

des Zahorie Feldes haben sich unter Kiefern-Eichenwaldern Podsole entwickelt.

Eichen-Hainbuchenwalder erstrecken sich von 600 bis 1000 m iiber NN. Unter den
sommergriinen Waldern von Mitteleuropa mit Quercus petraea, Quercus robur,
Carpinus betulus, Acer campestre, Tilia cordata, in héheren Lagen mit Rotbuchen,
treten oftmals Ferretto-Horizonte auf; tiefgriindige Braunerden und Parabraunerden

“herrschen hier vor.

Rotbuchenwalder treten {ber einer Héhe von 1.100 bis 1.200 m auf. Neben Fagus
silvatica sind auch Abies alba, Acer pseudoplatanus und Ulmus montana weit
verbreitet, in Bergebieten Picea excelsa. Die Rotbuchenwalder haben eine breite
dkologische Varianz: Sie reicht von montanen zu submontanen Bereichen mit den
Untergruppen Cephalantero Fagion, Luzulo-Fagion und Eu-Fagion.:Hier dominieren
Braune Waldbéden.

Die héchsten Positionen werden von Fichten eingenommen, ferner treten auch Kiefern
und Zirben auf. In diesen Wuchsbereichen sind vorwiegend podsolige Boden

festzustellen.

Die Vegetation der Zwergstrauchstufe (Pinion mughi) erstreckt sich auf einer Héhe ab
1.800 bis 1.900 m. Dariber ist die letzte, die 7. Stufe festzustelien: Alpiner Rasen und
Fels mit Arten von Agrostis alpina, Festuca versicolor, Dianthus glacialis, Nardus

stricta, Juncus trifidus und andere mehr.
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In der Slowakei sind etwa 38 % des Territoriums mit natiirlicher Vegetation bedeckt, die
anderen Teile sind geforstet bzw. Ackerland, Griinland, Weiden, Obstgarten. Der erste groBe
EinfluB von einer beginnenden Ackerkultur liegt im Jiingeren Attantikum, etwa 3000 Jahre v.
Chr. Zu dieser Zeit wurde der neolithische Ackerbauer seBhaft, speziell in den trockenen und

warmen Bereichen des 168bedeckten siidslowakischen Hiigellandes.

Die zweite intensive Phase der SeBhaftwerdung in diesem Bereich begann in der slawoni-

schen Epoche, etwa 500 Jahre n.Chr.

Ein tiefgreifender Wandel in der Bodenbewirtschaftung erfolgte in den letzten zwei

Jahrhunderten durch eine gezielte, auf Ertrag ausgerichtete Holzwirtschaft.

Die Frage der Verbreitung von Tschernosemen ist eng mit der menschlichen Aktivitat
verbunden. Die subborealen Steppenbdden sind in dem kihleren und feuchten sub-
atlantischen Klima nur als Kultursteppe erhalten geblieben, sodaB die gegenwartige Grenze
zwischen Tscherhosemen und Braunerden oft nur eine Grenze der urspriinglichen Vegetation

ist.

Detaillierte Angaben tber die Vegetation sind in den geobotanischen Karten der Tschecho-
slowakei entahiten (MIKYSKA et al., 1968, MAGIC, MICHALKO, JURKO, 1966). Dieser Atlas

illustriert vor allem den Wandel der Vegetation unter dem EinfluB des Menschen.
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2.3. DIE KLIMATISCHE SITUATION IN DER SLOWAKEI

Von M. Dzatko’
Die Slowakei liegt im Ubergangsbereich- zwischen ozeanischen. und kontinentalen Klimaein-
flissen. Die Kontinentalitdt nimmt, gegen Osten zu: Wahrend in Prag die durchschnittliche
Temperaturdifferenz zwischen Janner und Juli Werte zwischen 19 und 20° erreicht, ist in der
Ostslowakei diese Differenz hoher als 24°. Die thermische Kontinentalitat in der Westslowakei

(Holi¢) betragt 29 %, in der Ostlowakei (Kral'ovsky Chimec) 35 %.

Die hochsten mittlere Jahrestemperaturen wurden.in der Umgebung von Starovo mit 10,4° C
regisitriert, gefolgt von denen von Bratislava mit 10,3°. Die niederste mittlere Jahrestemperatur
wird im Berggebiet der Niederen Tatra festgestellt: Die meteorologische Station auf dem
Lomnicky §tit-Berg verzeichnet eine mittlere Temperatur von -3,7° C. Extremtemperaturen
wurden am 5. Juli 1950 registriert, und zwar in Komarno mit 39,8° C und im Winter 1928/29
in Vugl'ad mit - 41,0°C. -

Beziiglich der Niederschiage kann festgestellt werden, daB im Bereich des Donau-Tieflandes
und im ostslowakischen Tiefland die Werte bei 550 mm liegen, vergleichbar mit einer &hnlich
trockenen Region im Bereich von Spi$§ mit 600 mm. In der Tatra .hingegen werden mehr als

2000 mm/Jahr Niederschiag registriert. -

Aufgrund dieser kurzen Information (iber die klimatischen Verhaltnisse in der Slowakei sind
schon die groBen klimatischen Variationen und damit auch die sehr unterschiediichen

topographischen Situationen erkennbar.

Die warme Region ist durch eine Zahl von mehr als 50 Sommertagen (mit einem
Temperaturmaximum von 25° C oder mehr) pro Jahr charakterisiert. In dieser Region beginnt

die Ernte des Winterroggens vor dem 15. Juli.

Dieses Gebiet umfaBt Tieflandbecken und auch einen Teil der Ondava-Vorbergzone. Die
durchschnittliche Julitemperatur ist 19° - 20° C, die Winter sind relativ kait. Die Jannertempera-

Direktor Dr. M. Dzatko, Vyskumny Ustav pédnej urodnosti / Soil Fentility Research Institute,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovakia.
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tur liegt im Gebiet um die Donau im Mittel bei - 2° C, im ostslowakischen Tiefland bei - 5° C.

Der mittlere jahrliche Niederschlag erreicht rund 600 mm.

Entsprechend den Feuchtigkeitsbedingungen ist die warme Region in 6 klimatische Bereiche

unterteilt.

Die gemaBigt warme Region ist durch weniger als 50 Sommertage charakterisiernt, ferner
durch eine Juli-Isotherme von weniger als 16° C und den Beginn der Ernte des Winterroggens

nach dem 15. Juli.

Die gemaBigt warme Region umfaBt alle hdher gelegenen Beckenlagen und niedere
Berggebiete bis zu einer Hohe von 750/850 m. Die Sommer sind hier kihler, aber warm. Die
durchschnittliche Julitemperatur liegt bei 18° - 19° C (fur die tieferen Lagen), oder 16° - 17°
C (fur die hoheren Lagen). Die durchschnittliche Lufttemperatur wéahrend der Vegetations-
periode liegt zwischen 14° und 15° C bzw. 12° und 13° C entsprechend der Hohenlage. Die
durchschnpittliche Jannertemperatur erreicht im westlichen Teil der Slowakei - 2° bis - 4° C, im

ostlichen Teil hingegen - 4° bis - 6° C.

In der vertikalen Zonierung nimmt der Gesamtniederschiag von 650 - 700 mm auf 900 mm
oder mehr zu. Die sogenannten "feuchten Ecken" sind die Gebiete Kysuce und Orava.
Vergleichsweise geringe Niederschlagswerte sind im Bereich um Poprad und im Homad
Becken, da diese im Regenschatten liegen und nur 600 - 650 mm Regen empfangen.

Basierend auf der Bewertung anderer klimatischer Elemente kann diese gemaBigt warme

Region weiters in 7 klimatische Bereiche unterteilt werden.

Die kithle Region ist durch eine mittlere Julitemperatur unter 16° C charakterisiert. Sie umfaft
die héher gelegenen Teile des Karapatenbogens, die Bereiche {iber 750 bis 850 m Sh. Da
diese Region die gréBte vertikale Differenzierung zeigt (von 850 m bis zu den Gipfeln der
Tatra), sind auch die klimatischen Faktoren sehr unterschiedlich. Es gibt hier 3 klimatische
Bereiche:

- Gemasigt kiihl mit einer Julitemperatur zwischen 12° und 16° C;

- Frisch mit einer Julitemperatur zwischen 10° und 12° C und schilieBlich

- kalt, Bergklima, mit einer Julitemperatur unter 10°C.
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Die vertikale Klimazonierung korrespondiert mit der Phénologie. Die Abfolge demonstriert den
Frihlingsbeginn in Abhangigkeit mit der Seehohe: 17. Marz - Nitra (190 m), 19. Méarz -
Malacky (173 m), 28, Méarz - Presov (257 m), 29. Marz - Prievidza (280 m), 6. April - Vigl'as
(368 m), 11. April - Brezno (544 m), 18. April - Vychodna (774 m).

Im Zusammenhang mit Arbeiten (ber Landnutzung wurden in der CSFR agroklimatische
Regionen ausgewiesen (DZATKO et al. 1976, 1988). Dementsprechend kénnen 8 kiimatische
Regionen, 9 Subregionen und 11 agroklimatische Regionen unterschieden werden. Die
klimatologischen Subregionen werden nach der Temperatursumme (TS 10° C), der Zahl der
Tage mit einer Tagesmitteltemperatur voh 5° C oder dariiber (n/Tage 5° C) und des
sogenannten klimatologisch wirksamen Niederschlages in der Zeit Juni, Juli, August (k VI -
VIil), die die Differenz zwischen der poteniellen Evaporation und des Niederschlages nach

TOMLAIN (1964, 1980) charakterisieren, unterschieden.

Andere Faktoren, wie z. B. Temperatur wihrend des Winters und Vegetationsperiode, werden

bei der weiteren Difterenzierung beriicksichtigt.

Die Kiimacharakteristika der slowakischen Subregionen fassen sich folgendermaBen

darstellen:
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k VI- Vil

Subregion TS 10°C n/Tage 5° C
(in mm)
1. Sehr warm, sehr trocken 3000 240 200
2. Warm, sehr trocken 3000-2800 240-230 200-100
3. Ausreichend warm, 2800-2600 230-220 150-100
trocken
4. Relativ warm, trocken 2600-2400 230-220 150-100
5. Relativ trocken, maBig 2600 -2400 230-220 100-0
feucht
6. MaBig warm, magig feucht 2400-2200 220-210 100-0
7. Masig kalt, masig feucht 2200-2000 210-200 100-0
bis feucht
8. Kalt, feucht 2000-1800 200-190 50
9. Sehr kalt, sehr feucht 1800 180 50




2.4. BODEN DER SLOWAKEI
Von J. Hrasko und B. Surina

Bdden der subkarpatischen Tiefldnder

Das Zahorska Tiefland (der slowakische Teil des Wiener Beckens = Zahorie Feld) ist durch

aolische Sande und durch spezielle Braune Waldbéden sowie Podsole (vorwiegend unter
Waldern) charakterisiert. Unter Ackerland kdnnen aber kaum mehr Eluvialhorizonte festgestelit

werden und die Boden sind von einer relativ geringen Fruchtbarkeit.

Wo der Grundwasserspiege! relativ hoch liegt kann auch aufgrund hydromorphologischer
Prozesse ein hdherer Anteil von unvollstandig zersetzter organischer Substanz (schwarze
Sande) festgestellt werden. Typischer Regosol aus hellen Sanden steht auf engstem Raum
in Wechsel mit Wiesenboden (Gleyen) aus schwarzen Sanden. Dies schafft eine spezielle

Bodendecke im Bereich des Zahorie Feldes.
Aus Lossen haben sich Tschernoseme entwickelt, doch 'herrschen Braunerden vor.

Das Tiefland entlang der Donau, das ist der siidliche Teil vom LéBhigelland, ist durch das

Auftreten von kalkhaltigen Mycelar-Tschernosemen gekennzeichnet. Gegen das Gebirge tritt
zunachst ein schmaler Girtel mit Tschernosemen, die einen braunen Ubergangshorizont
aufweisen, in Erscheinung. Diese werden dann von Braunerden und Parabraunerden abgelost.
Die Boden sind mehr oder minder erodiert, starker im Bereich des Hiigellandes. In dem
Grenzgebiet zur LoBregion treten auch neben Parabraunerden Pseudogleye auf. Die
Auspragung einer solchen Katena, beginnend bei kalkhaltigen Tschernosemen und endend
bei Pseudogleyen, ist durch die klimatischen Einflisse des Gebirges, durch den hypsome-

trischen Klimawandel bedingt.

Auf den alluvialen Sedimenten des Donaubereiches kann folgende Bodenserie festgestellt
werden: Auf Standorten, die einen Grundwasserspiegel in einer Tiefe zwischen 80 und 100

Univ.-Prof. Dr. J. Hrasko und Dr. B. Surina, Vyskumy ustav podnej trodnosti/ Soit Fertility
Research Institute, Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovakia
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cm aufweisen, treten in der Regel Gleye auf. Auf den hochst gelegenen Standorten, die
Grundwasser nur in der Tiefe (unter 2 m) aufweisen, findet man Béden der Tschermosem-
Reihe, so Chernozemic Meadow und die trockenere Variante, Meadow Chemozem. Die
Meadow soils (Feuchtschwarzerden) kénnen als Ubergangsformen angesprochen werden. Bei
einem Absinken des Grundwasserspiegels, d.h. bei einer gewissen Versteppung der
hydromorphen Béden, kann eine Umwandlung in Richtung Tschernoseme beobachtet werden.

Alle diese Boden sind in der Regel kalkhaltig.

Im stdlichen Teil vom Donautiefland, das ist jener Teil der also nahe vom salizfiilhrenden
Grundwasser liegt, sind die Bdéden versalzen. In Depressionen, namentlich ehemaligen

Lacken, treten Moore auf.

Im_Potiska-Tiefland (Ostslowakei) treten infolge der alluvialen Sedimente kalkfreie und sehr
schwere Béden groBflachig auf. Aus diesen Sedimenten haben sich meistens sehr tiefe und
sehr schwere Alluvialbdden mit einem hohen Tongehalt und saurer Reaktion entwickelt. Die
Gleye weisen oftmals schon den Charakter von Vertic-Béden auf; auch Salzbdden sind hier

ebenso festzustellen wie Regosole auf Sanddiinen.

Falls L6B auftritt, konnten sich Tschernoseme, degradierte Tschernoseme und namentlich

Braunerden entwickeln; letztere sind oft stark illimerisiert.

Bdden der Beckenlagen

Die tiefen Beckenlagen (unter 300 m Sh) sind mit Léssen, |6Bahnlichen Sedimenten und
alluvialen Sedimenten gefiillt. Es dominieren i. a. Braunerden, im Kosicka kotlina (Becken)
jedoch Tschernoseme. Im Luéenecka kotlina (Becken) sind illimerisierte Bdden dominant.
Braune Waldbdden kénnen auf sandigem Schotter der Schotterflur von Kosice und auch auf
den tonig-kiesigen neogenen Gesteinen des Lutenecka kotlina (Becken) sowie im

abgesunkenen Talbereich der mittleren Vah, vorkommen.

Die_mittelhohen Beckenlagen (zwischen 300 und 500 m Sh) umfassen die Becken von

Zilinska, Hornonitrianska, Zvolensk4, Ziaraska, PlieSovska, RoZfavsk4 und Hornadska kotlina.
Uberwiegend treten in diesen Becken illimerisierte Boden und Pseudogleye aus schweren
Tonen auf, ferner Braune Waldbéden aus grobstoffhaltigen Tonen und grobstoffhaltigem
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Erosionsmaterial. Aus kalkhaltigen Materialien der Becken von PlieSovska und Hornadska

haben sich Rendsinen entwickelt.

Die hochgelegenen Becken (iiber 500 m Sh), wie jene von Turtianska, Liptovska, Popradska
und Oravska sowie die- Mulde von Horehronské podolie, lassen kihleres Klima und eine
hohere mittlere Jahresniederschlagsmenge erkennen. Die bodenbildenden Materialien in
diesen Becken haben einen héheren Kies- und Steingehalt. Auf abgelagerten Sandsteinen,
Schiefern, Konglomeraten und anderen Gesteinen haben sich saure Waldbdden und
Braunerden entwickelt. im Liptovska Becken nehmen die Béden sogar den Charakter von

podsoligen Braunerden an.

Im Popradska Becken kann eine spezielle Varietat von dunkelbraunen Béden kartiert werden.
Es treten hier illimerisierte Boden auf, ferner Pseudogleye und auch Moore und Gleye. Das

Turtianska Becken ist durch kalkhaltige Gleye sowie Alluvialbdden gepragt.

Bdden der Gebirge

im Bereich der Flyschberge dominieren tonige und sandig-lehmige Braune Waldbdden. Um
inseln von Rendsinen - diese bestehen aus tiefgriindigen, erodierten Materialien und

LéBlehmen - finden sich illimerisierte Béden.

Im kristallinen Bereich der Westkarpaten gibt es eine breite Palette von Bodenentwickiungen,
so beginnend bei gesattigten Braunen Waldbdden iiber saure Braune Waldbdden, podsolierte
Braunerden .und Podsolen bis zu Regosolen und Gesteinsrohbdden in den hchsten.
Gebirgslagen. Auf den mesozoischen Gesteinen bildeten sich Rendsinen, auf den

Kalkplateaus Boden der Gruppe Terra Rossa und Terra Fusca.

Auf den mineralreichen lehmig-tonigen und lehmigen Gesteinen konnten sich gesattigte
Braunerden entwickeln, in den héheren Lagen hingegen saure Braunerden und, sehr selten,
Podsole.

Die chakteristischen Bodenassoziationen nach der FAO-Karte im Mafstab 1 : 1 Mio.

Fluvisols. Sie entwickeln sich aus rezenten, alluvialen Sedimenten und weisen eine



unterschiedliche Textur auf; die Mehrheit dieser Boden ist mittel- bis feintexturiert, Zeichen

einer Vergleyung sind selten.
Die Fluvisols wurden in der Slowakei in 2 Subtypen und 3 Assoziationen gegliedert.

a.) Eutric Fluvisol und Fluvi-eutric Gleysols (Legendennr. 1) treten auf Alluvionen der
Flisse Morava, Nitra, Hron, Ipel’, Rimava und anderen kleinen Gerinnen auf.

b.) Die Assoziation von Eutric Fluvisols mit Vertic-gleyic Phaeozems und Fluvi-Eutric
Gleysols (Legendennr. 2) tritt im ostslowakischen Tiefland auf.

c.) Calcareous Fluvisols in Verbindung mit Fluvi-mollic Gleysols (Legendennr. 3) wurden

auf Alluvionen der Donau und der Vah kartiert.

Gleysols. Auf dem Gebiet der Slowakei wurde diese Assoziation nicht als dominante Einheit,
sondern lediglich als ein Teil der Assoziation der Fluvisols, namlich als Subtyp von Humic
Gleysols, kartiert. Im ostslowakischen Tiefland ist diese Form mit der Assoziation der Verti-

gleyic Phaeozems als Verti-humic Gleysols verbunden.

Regosols. Diese sehr seichten Boden ohne diagnostische Horizonte oder nur mit einem
ockerfarbenen A-Horizont entwickelten sich vorwiegend aus nichtkarbonatischen aolischen

Sanden, Léssen und Mergeln.

Auf den &dolischen Sanden im Zahorie Feld treten Eutric Regosols in Verbindung mit Dystric
Cambisols auf (Legendennr. 4). Unter Kiefern entwickelten sich von urspriiglichen Eutric
Regosols zunachst Dystric Cambisols und schlie8lich Ferro-orthic Podzols.

Kalkhaltige Regosols treten in Assoziation mit Chromic Luvisols (Legendennr. 5) aus tertiaren
Mergeln im Bereich des Luéenecko-rimavska Becken auf. Daneben, namentlich im
Donautiefland, ist diese Form mit Orthic Luvisols, eingeschlossen mit Rendsinen, Tschemose-

men, Phaeozemen und vergleyten Parabraunerden, anzutreffen.

Lithosols. Diese sehr seichtgrindigen Boden finden sich als dominierend Einheit mit Rankern
(Legendennr. 6), vor allen an steilen Hangen in einer Seehéhe oberhalb von 1800 m und,

oberhalb von 2300 m, als reine Lithosole.
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Im Bereich von Kalken und Dolomiten tritt der Subtyp des kalkhaltigen Lithosols, assoziiert mit

Rendsinen, in Erscheinung.

Arenosols. In der Slowakei konnte ein kleiner Bereich des Subtyps Luvic Arenosol in

Verbindung mit Humic Gleysols (Legendennr. 7) im Bereich des Flusses Ipel’ kartiert werden.

Rendzinas. Das sind Bbden der groBen Areale von karbonathaltigen Gesteinen, namentlich

der Kalke und Dolomite der Zentralkarpaten. Es kdnnen hier 2 Assoziationen ausgegrenzt

werden.

a.) Rendzinas mit Calcaric Lithosols (Legendennr. 8), reprasentiert als Assoziation der
"reinen” Rendzinen, nur mit geringen Arealen von Braunerden.

b.) Assoziation von Rendzinas mit Eutric Cambisols und Calcaric Lithosols mit Ein-

schliissen von Calcaric Regosols und Albo-gleyic Luvisols (Legendennr. 9).

Rankers. Diese Form wurde bereits als untergeordnete Einheit der Lithosol-Assoziation
beschrieben. Sie treten in enger Verbindung mit den im Berggebiet groBfldchig verbreiteten

Braunerden auf.

Auf den hoch gelegenen Gebirgsflachen (Hohe Tatra) findet man alpine Grasmatten auf relativ

gering reliefiertem Gelande.

Solonetz. Diese treten nur als Begleitform in der Assoziation der Eutric Fluisols und Verti-
gleyic Phaeozems im ostslowakischen Tiefland sowie mit Fluvi-calcaric Phaeozems im Donau-

Tiefland auf.

Chernozems. Die Bodenkarte 148t drei Assoziationen erkennen.

a.) Haplic Chernozems in Verbindung mit Luvic Chernozems und Calcic Chernozems
(Legendennr. 12) treten in den warmsten und trockensten Gebieten des L6Bhiigel-
landes im Bereich des Donau-Tieflandes auf. In starker reliefierten Gebieten dieses
Higellandes wurden in Verbindung mit Calcaric Regosols (in Hanglage) Pachi-Haplic
Chernozems (in Muldenlage) kartiert.

b.) Die Assoziation Haplic Chernozems - Haplic Phaeozems (Legendennr. 11) bedeckt
eine zusammenhangende Flache sidlich von Nové Zamky. Die Béden entwickelten

sich aus L6B oder aus &lteren Alluvionen und umschlieBen auch Bereiche von
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kalkhaltigen Flugsanden, aus denen sich Calcaric Regosols entwickelt haben.
c.) Die Assoziation Luvic Chernozems - Haplic Phaeozems mit Begleitformen von Orthic

Luvisols (Legendennr. 12) tritt in Bereichen feuchteren Klimas auf.’

Phaeozems. Diese Bdden treten groBflachig in den Tieflindern im Bereich der slowakischen

Flusse unter warmen und trockenen Kiimaverhaltnissen auf.

Die groBte Verbreitung zeigen sie im Donautiefland, besonders auf der Schittinsel und im
Bereich des Vah Tales von Nové Mesto bis Vahom. Hier lassen sich 2 Assoziationen
ausgliedern:

a.) Calcaric Phaeozems, begleitet von Calcaric Regosols und Kollic Gleysols (Legen-
dennr. 13) auf den héchsten Bereichen der Schiittinsel. Bei den Calcaric Phaeozems
kann eine Abnahme der Hydromorphie und somit ein Ubergang zu zonalen Béden
beobachtét werden.

b.) Fluvi-calcaric Phaeozems in Verbindung mit Calcaric Phaeozems (Legendennr. 14)
bedecken die tieferen Teile von der Schiittinsel, d.h. die Alluvionen der Fliisse vom
Tiefland entlang der Donau, speziell der V4h. In der Genese dieser Boden spielt das
Grundwasser eine wichtige Rolle, doch werden sie selten Uberschwemmt. Der A-
Horizont weis:t eine Machtigkeit zwischen 50 und 100 cm auf.

Auf den Alluvionen der March treten auf leichten und grobstoffreicheren Materialien
Fluvi-gleyic Phaeozeme in Verbindung mit Eutric Regosols (Legendennr. 15) in
Erscheinung. In den flachen Mulden hingegen sind Gleysols und Histosols zu
beobachten.

Auf alluvialen Sedimenten im ostslowakischen Tiefland weisen extrem schwere Verti-
gleyic Phaeozeme und Verti-humic Gleysols (Legendennr. 16) eine weite Verbreitung
auf, kleinflachig, in Depressionen, sind Solonetze anzutreffen. Auf kleinen Insein von

aolischen Sanden haben sich Regosole entwickelt.

Cambisols. Diese sind die meist verbreiteten Béden in diesem Lande. Sie treten in einer Hohe
von 200 bis 2000 m dber NN auf.

Eutric Cambisols (Legendennr. 17) bedecken tiefere Positionen, namentlich jene auf

verwitterten und vulkanischen Gesteinen sowie auf Sedimenten (Flysch).
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Eutric Cambisols in Vergesellschaftung mit Stagno-gleyic Cambisols (Legendennr. 18) trifft
man-hauptsachlich auf verwittertem Flyschmaterial an. Als kieinflachige Einschlisse sind

Rendzinas, Albogleyic Luvisols und Dystric Cambisols festzustellen.

Dytric Cambisols und Spodo-dystric Cambisols (Legendennr. 19) liegen auf den tieferen
Bereichen von kristallinem und vulkanischem Gestein sowie von Sedimentgesteinen ab einer
Hohe von rund 800 m. Die Vergeselischaftung Dystric Cambisols und Spodo-dystric
Cambisols (Legendennr. 20) unterscheidet sich von der vorhergegangenen durch das

Auftreten von Ferro-humic-Podzols in den héchsten Bereichen dieses Gebietes.

Spodo-dystric Cambisols und Ferro-humic Podzols (Legendennr. 21) bedecken die hbchsten
Teile der Niederen und der Hohen Tatra in Bereichen von 800 bis 2000 m.

Luvisols. Orthic Luvisols mit Calcaric Regosols (Legendennr. 22) treten meistens in den

feuchteren Bereichen des LéBhiigellandes auf.

Die Assoziation Stagno-gleyic Luvisols (Legendennr. 23) dominiert in den Becken von Ipel'ska
und Kosicka. Diese Boden entwickeln sich aus Ldssen oder Lehmen, teils auch aus

mesozoischen und tertiren kalkhaltigen Sedimenten.

Albo-gleyic Luvisols {Legendennr. 24) findet man in verschiedenen Hdhenlagen, so im

Bergvoriand wie auch in den Beckenlagen.

Podzols. Diese sind nicht als eine spezielle Assoziation ausgewiesen. Der Subtyp Ferro-humic
Podzol iét ein Teil der Assoziation Spodo-dystric Cambisols und bildet eine Vergesellschaftung
mit Dystric Cambisols. Sie tritt auf verwitterten kristallinen Gesteinen in einer Hohenlage um
1200 m auf.

Ferro-orthic Podzols werden ais Vergesellschaftung mit Eutric Regosols auf kalkfreien

dolischen Sanden im Zahorie Feld unter Kiefernbestdanden angetroffen.

Histosols. Diese Béden sind nur eine Begleitform von Subtyp Eutric Histosol mit den
Phaeozemen im Bereich des Donautieflandes und des Zahorie Feldes, ferner auch mit Dystric

Histols in Verbindung mit Albo-gleyic Luvisols anzutreffen.
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25. KURZE DARSTELLUNG DER SLOWAKISCHEN LANDWIRTSCHAFT

Von P. Jambor’

Das typische Bild der gegenwartigen slowakischen Landwirtschaft ist ein Ubergang zu mehr
Okologischen und 6konomischen Formen der Landbewirtschaftung. GroBe Gaben von
Handelsdiingern in der Zeit von 1970 - 1989 bewirkten einen relativ hohen Néahrstoffspiegel
von Pflanzennéhrstoffen im Boden, doch ist der bodenphysikalische wie auch der bodenbiolo-
gische Zustand sehr schlecht. '

Gegenwartig werden die groBen staatlichen Farmen und Produktionsgesellschaft reprivatisiert,
dies bedeutet, daB UbergroBe Parzellen wieder in schmalere und &6kologisch vorteilhafte

Einheiten geteilt werden.

Ein tagtaglich in Erscheinung tretendes Phanomen ist die landwirtschaftliche Uberproduktion -
auf den Flachen hingegen eine starke Erosion. Das grofBte dkonomische Problem ist
gegenwartig mit der argraren Produktion im Betrieb und mit der Veredelung dieser

léndwirtschaftlichen Produkte verbunden.

Um die Landwirtschaft zu 6konomisieren und auch den einzelnen Bauern aus den roten
Zahlen herauszufihren, ist eine forcierte Veredelungswirtschaft geboten. Die Zahl der in der
Landwirtschaft Tatigen nimmt dennoch gewaltig ab, sodaB viele argrare Unternehmen sich in

einer sehr ungunstigen wirtschaftlichen Lage befinden.

Nach Moglichkeit wurde der Nahrstoffspiegel in den letzten Dekaden im Boden rasch
angehoben, sodaB 90 % der Standorte gute bis hohe Versorgungsgrade an Phosphor und Kali
aufweisen. Eine dhnliche Situation ist auch im Falle des Stickstoft gegeben, doch ist dies ein

Problem beim Anbau von Zuckerriiben und Kartoffeln.

Die bodenphysikalische Sitation ist, wie schon oben angesprochen, schlecht. So sind z. B. das
Porenvolumen und auch die Strukturstabilitat sehr stark gesunken und verdichtete Boden
erreichen 60 bis 70 % der Ackerflache. Die Rohdichte dieser Boden liegt bei 1,6 - 1,9 g/em™,

Ing. P. Jambor, Vyskumny ustav pddnej urodnosti / Soil Fertility Research Institute,
Gagarinova 10, 827 13 Bratislava, Slovakia.
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Ein ahnliches Problem stellen die erodierten Béden dar: ihre Flache macht gegen 50% des

Ackerlandes aus; die Erosion ist meistens mit der SchlaggroBe gekoppelt. Die kleineren

Parzellen weisen meistens ein glnstigeres Bild auf und bodenerhaltende agrotechnische

MaBnahmen stellen das beste Instrument gegen die Erosion dar.

Tabelle 1: Durchschnittsertrdge (in t/ha) der wichtigsten Feldfrichte
Jahr | 1934-38 { 1980 1985 1988 1989 1991 1992

Frucht geschatzt
CSFR

Getreide 1,67 4,18 4,70 4,80 4,85 4,95 4,80
Weizen 1,71 4,53 4,98 5,28 5,13 5,30 5,20
Gerste 1,70 3,92 4,49 4,30 4,73 4,90 4,60
Kartoffeln 13,48 13,80 18,55 20,54 18,60 15,00
Zuckerrilbe | 28,58 3426 | 37,70 | 3364 | 3516 | 32,00
Slowakei

Getreide 1,41 448 4,65 5,31 5,19 5,45 4,80
Weizen 1,48 4,75 4,88 5,80 5,53 5,40 5,20
Gerste 1,40 4,15 4,05 4,60 4,70 4,90 4,60
Kartoffein 10,55 11,48 13,29 15,62 13,56 12,10
Zuckerriibe | 24,90 36,94 | 32,81 33,13 34,34 32,37




Tabelle 2: Indizes der argraren Produktion in der CSFR

Jahr Zunahme pro ha _ Produktivitét pro
landwirtschaftlicher landwirtschaftlicher
Nutzflache Arbeitskraft
(1980 = 100) (1980 = 100)
1985 110,4 1131
1987 112,4 116,5
1988 115,7 122,7
1989 118,1 128,3
1992 (geschatzt) 112,0 145,0

Tabelle 3: Ertrige bzw. Produktion der Landwirtschaft in der CSFR

Brotge- Kartof- Zucker- Eier
Jahr treide feln riben Fleisch Milch (Stiick/
(dt/ha) {(dt/ha) (dtha) {kg/10ha) (/10ha) 10ha)

1938 16,7 134,8 285,8 8,1 61,1 24,2
1960 32,9 69,9 449,0 12,8 51,0 31,1
1970 51,56 68,1 344,0 17,5 66,0 53,0
1980 41,8 138,0 342,6 22,0 70,2 56,0
1985 47,0 185,5 337,0 22,4 70,1 57,6

1988 48,0 205,4 336,4 28,2 103,1 84,2
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Tabelle 4: Verbrauch an Handelsdiinger (in kg Reinnéhrstoffen) in der CSFR

pro ha landwirtschaftlicher Nutzfliche

Jahr 1970/71 1980/81 1985/86 1988/89 1990/91
Nahrstoff geschatzt
CSFR,
gesamt 182,4 262,6 264,9 2328 61,0
Stickstoff 59,5 95,2 99,7 95,1 28,0
Phosphor 49,7 74,1 83,3 68,9 6,0
Kali 73,2 93,3 81,9 ‘ 68,8 7,0
Slowakei,
gesamt 1751 260,2 2514 231,2 61,0
Stickstoft 54,1 87,9 91,3 88,6 48,0
Phosphor 48,6 76,0 78,7 69,7 60
Kali 72,4 96,3 . 81,4 72,9 7,0
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4. LANDSCHAFTEN UND BODENPROFILE

1. TAG:

23. September 1992

WEIZENANBAUGEBIET SCHUTTINSEL (Zitny ostrov)

Das Gebiet der Schiittinsel liegt ganz in der Nahe von Bratislava, im sudlichen Teil der
Slowakei. Es stellt eine groBe Wasser- und Nahrungsreserve fir das Land dar, ja sogar das
groBte Grundwasserreservoir in Mitteleuropa, das durch spezielle geologische, hydrogeologi-
sche und hydrochemische Bedingungen ausgezeichnet ist. Es ist in der Tat eine relativ junge
Ebene, geformt durch die Aktivitat der Donau einerseits und durch eine stete tektonische
Absenkung wahrend des gesamten Quartérs andererseits. Die Oberfiache ist eine Ebene in
einer relativ geringen Seehdhe und das Gelande fallt gegen Suden und Sidosten schwach

ab.

Geologisch ist die Insel aus Schotter aufgebaut, der eine Machtigkeit bis 300 m erreicht.
Dieser ist von alluvialen Sedimenten sehr unterschiedlicher textureller Zusammensetzung

Uberlagert.

Das Grundwasser der Schiittinsel wird von der Donau alimentiert und hangt in seiner
chemischen Zusammensetzung (Ca®, Mg®, i—lCOa') von dieser und der chemischen
Zusammensetzung der Ausgangsgesteine ab. Der Grundwasserspiegel schwankt ent-
sprechend der Schittung der Donau. Konsequenterweise pragt seine geochemische
Zusammensetzung auch die Bdden sehr stark, vor allem deswegen, weil eine gegenseitige
Beeinflussung von Wasser zu Boden und - vice versa - von Boden zu Wasser besteht. Die
Boden sind meistens kalkhaltig, doch kénnen sie unter verstarktem Grundwassereinflu auch
vergleyt sein, ja sogar eine gewisse Beeinflussung durch (schadliche) Salze zeigen; dies kann
meistens im siidostlichen Teil der Schittinsel beobachtet werden. Tschernoseme bedecken
den hoheren Teil der Schiittinsel mit einem tiefen Grundwasserspiegel, Chernicas jene Teile,
die einen geringen GrundwassereinfluB zeigen und schlieBlich vergleyte Bdden den tieferen
Teil dieser Region, wo der Grundwasserspiegel fast bis an die Oberflache reicht. An Stellen

mit héher (vor allem mit Natrium) mineralisiertem Grundwasser sind Salzbdden zu finden.




Profilstelle:

Bodeneinheit

Profil Nr. 1

(aufgenommen von B. Surina)

Kalinkovo
-M.S.C.S.: Fluvizem arenicka karbonatova

-F.A.O.: - Calcaric Fluvisol, leicht
Ausgangsmaterial: Kalkhaltige alluviale Sande
Morphologische Position: Alluviale Ebene der Donau, Dammschiittung
Kulturart: Ackerland
Seehéhe: . 130 m

Profilbeschreibung

0-25 cm

25-35 cm

35-65 cm

65-90 cm

90 cm +

Aoncp, Farbe (FG) 10YR 4/4, leicht, schwach granular, nicht plastisch,
kalkhaltig, feine und sehr feine Wurzetn, deutlich flieBender Ubergang

A/Cc, Farbe (FG) 10YR 5/4, leicht, strukturlos, nicht plastisch, kalkhaltig, einige

sehr feine Wurzeln, deutlich flieBender Ubergang

Cc, Farbe (FG) 10YR 6/4, leicht, strukturlos, nicht plastisch, kalkhaltig, nur
einige sehr feine Wurzeln, deutlich flieBender Ubergang

C(Go)c, Farbe (FG) 10YR 6/4 und 6/3, einige schwache Fe*-Flecken, leicht
(grobe und feine Sandlagen), strukturlos, dicht plastisch, kalkhattig, keine
Wurzeln, iibergehend

CGoc, Farbe (FG) 10YR 6/4, 10 - 20 % schwache Flecken, mittelschwer, leicht
plastisch, kalkhaltig, keine Wurzein.
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" Profile No. 1

(E.,Fulajtar)
Particle size distribution
Profile{llorizon| Depth|Sampling .

No. (m) | depth >0.25 1 0.25-0,05 | 0.05-0.01 { 0.01-0.001} <0.01 | <0.CO1
(m) (BR) (w) () (nz} (ma) | (m)]

1 Aoncp 0.10-0.25| 0.10-0.20 | 6.04 | 55.77 22.48 10.22 15.71 | 5.49
A/Cc 0.25-0.35 0.25-0.35 6.98 55.49 20.44 11.79 17,08 5.30

ce 0.35-0.65 |  0.45-0.55 | 10.14 56,46 19,09 10.47 4.1 o

Cy(Gojc  [0.65-0.%0 |  0.75-0.85 | 12.05 55.88 20.62 8.29 11.45 .
€36,¢ 0.96-1.20 }  1.10-1.20 | 0.48 10.40 1.9 31.59 45,19 | 11.60

Agrochemical proper tie;

Profile |HorizonmlDopth | oy | py cgz‘ P X kg | oy fintol,
No. (m) 0 | Kl |t 59.%g 72 | ng.xg Y ng. kg | ng.ky 7! [mg.xg!

1 poncp  |0d0-0.20] 73 [ 14| 2| 26 |15 | w 12 1225

MCe 0.25-0.35| 8.1 | 79| 21| 78 5 | 45 14 u0”

o 0.45-0.55| 2.3 |81 28| 16 12 | s 19 720

Syfcojc [0.75-0.85 | 8.4 | 8.2 | 28] 2 1 | e D 630

Cbec  |1d0-1.20| 83 {29 f 35| 40 2 fu ] u | om

Sorption properties

i 1 . ' [
i Caz"' }16'2+ Na.+ ) K+ Exchangablel CEC
Profile |Horizon|Dopth : cations |

No. R .
(m) mmol chem.ekv,/kg
1 Aoncp 0.10-3.20 | - 53 10 36 4.2 75.8 8]
A/Cc 0.25-0.35 . 6 10 {.0 1.9 .75.0 I
c.c 0.45-0.55 52 18 2.8 0.0 13.8 56
c;(co)c 0.75-0.£5 4 16 1.6 0.0 61.6 59
CJGoc 1.10-1.20 - - - - ) - 113
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Profil Nr. 2

(autgenommen von B. Surina)

Profilstelle: Sul'any
Bodeneinheit -M.S.C.S.: Cernozem &iernicova karbonatova

- F.AQO.: Calcaro-haplic Phagozem
Ausgangsmaterial: Kalkhaltige alluviale Sedimente, 16Biberlagert
Mo-rphologische Position: Leicht wellige alluviale Ebene der Donau
Kulturart: ) Ackerland
Seehohe: 120 m

Profilbeschreibung

0-25 cm Amccp, Farbe (FG) 10YR 3/2, mittelschwer, krimelig, zerdriickbar, kalkhaltig,

viele sehr feine Wurzeln, absetzend

25-60 cm Améc, Farbe (FG) 10YR 3/1,5, mittelschwer, blockig - kantenschart, sehr dicht,
nicht zerdriickbar, kalkhaltig, wenige sehr feine Wurzein, zungenférmiger

Ubergang

60-75 cm A/Cc, Farbe (FG) 10YR 5/3 + 4/2, mittelschwer, undeutlich blockig - kanten-
schart, dicht, kalkhaltig, einige sehr feine Wurzeln, welliger Ubergang

75-90 cm Cc, Farbe (FG) 2,5Y 7/4, mittelschwer, strukturlos, dicht, kalkhaltig (mit
LoéBkindl), einige kleine Muscheln, keine Wurzeln, iibergehend

90 cm + CGoc, Farbe (FG) 2,5Y 7/4 + 7/2,5, deutliche Unterschiede zwischen Matrix
' und Fe*-Flecken, schwache Kontraste zu Fe*-Flecken, schwer, strukturlos,

dicht, kalkhaltig (mit L6Bkindl), einige kleine Muscheln, keine Wurzeln.
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Profile No. 2
(E.Fulajtér)

Particle size distribution

rofilc [jorizon| Dopth [Samwpling - . :
No. (m) depth 50.25 | 0.25-0.05 | 0.05-0.01 { 0.01-0.001 { <0.01 <0.001
(m) {=a) {an) (sn) {mn] (am) {ma]
2 Auécp 0.10-0.20 | 0.10-0.20 | 1.11 26.67 34,61 .21 35.61 | 14.40
Anéc 0.35-0.45 | 0.35-0.55 | 0.64 21.81 32.18 23,02 39.37 | 16.33
ACe 0.60-0.70 | 0.65-0.75 | 0.54 [ 26.06 33.66 28,44 39.7¢ | 11.30
cc 0.80-0.90 | 0.80-0,50 | 0.26 30.18 39.33 21,95 0.2 | 8.2¢
CGroc 1.00-1.10 | 1.00-1.20 | 1.28 6.1 38.74 38.93 53.21 | 14.26

Agrochemical properties

ofile ‘ : - : -

T llorizon| Depth pt | pt cgz NN L AN A
Yo, () B0 | X1 |t fmg.kg " fBg.kg " [mg.kg vg.kg" m.kg'l
2 :"..‘.K::Cp 0.10-0.20 8.3 7.9 32 1106 113 150 11 2065

Ance 0:35‘0 55 8.4 7.9 | 26 49 18 | 9 1715

AfCc 0.65-0.75 8.7 8.4 19 8 Y] Jo01 9 595

CGoc 0.80-0.90 8.9 8.6 H 1 6 367 10 455

0Goc 1.00-1.20 8.9 8.] 60 17 11 496 6 {45

Sorption properties
|
rofi.le |llorizon| Depth ca®t 1.132"' Na¥t xt °h°ngabl‘l cec
No. (m) . cations
mmol chem.okve/kg

2 aécp  |0.0-0.20 | 125 3 1.5 3.0 154.5 189
AiiC 0.35-0.5% 122 22 4.0 2.1 150.1 150

. MCc 0.65-0.75 60 12 4.5 0.9 84.] 101

cooc 0.806-0.90 18 Pl 1.8 0.8 66.0 .| 66

ccoc 1.60-1.20 ‘,ﬂ H 3.8 0.8 86.6 110
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Profil Nr. 3

(aufgenommen von B. Surina)

Profilstelle: Gabtikovo
Bodeneinheit - M.S.C.S.: Ciernica typica karbonatova prekryta
-F.AO.: Uberlagerter Fluvi-calcaric Phaeozem
Ausgangsmaterial: Kalkhaltige alluviale Lehme Uber Sanden
Morphologische Position: Leicht wellige alluviale Ebene der Donau
. Kulturart: Ackerland
Seehbhe: 113 m

Profilbeschreibung
0-30 cm Amicp, Farbe (FG) 10YR 3/2,5, mittelschwer, krimelig, plastisch, kalkhaltig,

feine bis mittlere Wurzeln, absetzend

30-67 cm A'mic, Farbe (FG) 10YR 2/2, einige Fe*-Flecken, mittelschwer, prismatisch,
plastisch, kalkhaltig, feine Wurzeln, ubergehend

67-83 cm A/CGoc, Farbe (FG) 2,5YR 6/2 + 10YR 4/2, mit Fe**-Flecken, mittelschwer,
blockig-kantenscharf, schwach plastisch, kalkhaltig, einige sehr feine Wurzeln,

Ubergehend

83-102cm  C,Groc, Farbe (FG) 2,5Y 7/3, Fe™- und Fe®'-Flecken, leicht, strukturlos, nicht
plastisch, kalkhaltig, keine Wurzeln, ibergehend

102 cm + C,Groc, Farbe (FG) 2,5Y 7/2, Fe*- und Fe**-Flecken, sehr leicht, strukturlos,

nicht plastisch, keine Wurzeln.
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Profile No.
(E.Fuladtérg

Particle size distribution

Profile |llorizon| Dopth |Sampling] %.25 [ 0.25-0.05 |0.05-0.01 | 0.01-0.001 [ <0.01
No. (m) | deptn | (a8) (ma) (52) [ma] (m3)
(m)
3 Aalcp 0.10-0.30 0.10-0,20 2.82 1.1 20.9] 32,95 48.54
Aalc 0.30-0.70 0.35-0.45 5.35 42,00 18.67 19.32 13,98
A/CCoc 0.70-0.75 0.70-0.75 6.7) 45.66 11,59 16.00 30.02
C,Croc 0.90-0.95 0.85-0.95 11.29 64.79 12,25 8.4] 11.67
Cbroc | 1.20-1.25]  1.10-1.20 | 40.30 56.01 2.75 0.58 0.94
Agrochemical properties
Profile [llorizon| Depth ph | pi q* NI TS LT L
1 Xg” Jg™tng. kg™ X" Jg”
No. (m) N0 kel | ¥ [mg.kg " fmg.kg "img.kg © | mg.kg "} g.kg
3 Aalcp 0.10-0.10 8.] 1.7 18 30 115 224 35 1960
Aalc 0.15-0.55 8.4 8.0 ] 29| 44 22 u5 23 1276
A/CCoc 0.70-0.75 8.5 8.2 135 [ 16 7 28] 1 665
C,Groc 0.85-0.55 8.7 8.2 11 | 13 2 255 14 347
Cbroc | 1.10-1.20 9.0 [ 8.8} 6 | 14 0 53 16 1
Sorption properties
Profile |llorizon|Depth | Ca<t | mg?t | wma* k* [Exot
e p Mg a xchangablgCEC
No. (m) cations
muol chemsekv./kg
3 halcp 0.10-0.20 138 3 2.9 2.5 175.4 225
A ple 0.35-0.45 105 25 2.7 0.5 133.2 183
AfCGoc 0.70-0.75 50 30 2.4 0.0 52.4 136
Croc [ 0.85-0.95 i0 18 1.6 0.0 59.6 80
C.oroc [ 1.10-1.29 16 16 1.7 0.0 3.7 la
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2. TAG:

24. September 1992

LOSSHUGELLAND TRNAVA (Tranavska sprasova pahorkatina)

Das Trnava Hiigelland ist ein randlicher Teil des Donautieflandes, der aus quartaren

Sedimenten aufgebaut ist.

Er ist durch die groBflachige Verbreitung von L68 charakterisiert. Der L6B weist eine sehr
ungleiche Machtigkeit auf und erreicht die groBte - um die 35 m (1) - im sidlichen Bereich

dieses Tieflandes (nachst Trnava).

Ungeachtet dieses ersten, relativ einfachen morphologischen Eindrucks ist dieses Gebiet sehr
kompliziert aufgebaut: Es widerspiegelt namlich den rhythmischen Wechsel von Lé8sedimen-

tation und fluviatiler Sedimentation, unterbrochen durch Denudation und Bodenbildung.

Auf diesem Hochland ist der zonale Charakter der Bodenentwicklung sehr deutlich an den
Bodenserien aus L6B, wie Calcaro-haplic Chernozems - Luvi-haplic Chernozems - Orthic
Luvisols - Albic Luvisols - oder Plano-gleyic Luvisols zu erkennen. Diese Bodenkatena
vermittelt einen Eindruck der Landschaftsgenese in Wechselbeziehung mit den geologischen,

geomorphologischen und klimatischen Bedingungen.
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Profil Nr. 4

(aufgenommen von J. Curlik und P. Jambor)

Profilstelle: Voderady
Bodeneinheiit -MS.C.S.: Cemozem typicka karbonétdvé

-F.AO.:  Calcaro-haplic Chernozem
Ausgangsmaterial: L6B
Morphologische Position: Trnava LoBhiigelland, SE-geneigter Hang
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 140 m

Profilbeschreibung
0-28cm Amccep, Farbe (trocken) 10YR 3/2, mittelschwer, kriimelig, zerdrisckbar, (wenn

feucht), kalkhaltig, durchwurzelt, ibergehend

28-45(55)cm  Améc, Farbe (trocken) 10YR 2/2, mittelschwer, krimelig, zerdrickbar, (wenn
feucht), kalkhaltig, im unteren Teil Auftreten von Pseudomyzelium, feine

Wurzeln, welliger Ubergang-

45(55)-67 cm A/Cc, Farbe (trocken) 10YR 5/3, mittelschwer; kriimelig, zerdriickbar, (wenn
feucht), kalkhaitig, Auftreten von Pseudomyzelium, feine Wurzeln, Krotowinen,

welliger Ubergang

67 cm + Cc, Farbe (trocken) 10YR 7.5/3, mittelschwer, strukturlos, zerdriickbar, (wenn
feucht), kalkhaltig, einige kleine Kalkkonkretionen (0,5 - 1 cm Durchmesser),

keine Wurzeln.



—102—

: 1
6°2 beLi| 410 c*ol o°¢ 9°¢C!t ge2s 06=08 00
Al #*S | H#1°0 6°t1 4. g9l 4°69 09-0¢ °0/v
z*l g*z | #t°0 8'41 C°C | S°8L | €°ne o4=0€ ogmy
6°0 | 21z | 91°0 | 6°%1 | s°c | tegr | z°se 0z=01 dogury
, v A (m2)
oot| o®o | So%a | foftv | fofas | Yofu | PoFs | uadep Suprdwes | uozraon
(%) worzaod Texourw au3 Jo SFsLivuR Te3O0L -
00!t 9°8 9°L | z°8 0°91 - - 2761 o°oy S 1e)
oot VAA! ceL | 6°L g°01 | 8°0 UM 8°02 geon °0/V
oot S*ce HelL | 9°L %°9 £t A z°91 8°ce oquy
col %4z €°L | 9°L LS Loy 0°¢ ‘g0z o8¢ dogmy
100°0 > 10°0 >
%  Soot/Teanm| ToOM | o°H o o o o uf
*3es oseg 049 yd nooao xX0)H snamyy (um) ©2Fs ©I0T3Ied TWOZTION
(ongeaer)

(4pexepop) b coy erTFoxd

aYy3 Jo ejep TeorzATeue ofseqg




— 103 —

Profil Nr. 5

(aufgenommen von B. Surina)

Profilstelle: Bahon
Bodeneinheit -M.S.C.S.: Cemozem typicka

-F.AO.: Haplic Chernozem
Ausgangsmaterial: L6B
Morphologische Position: Flacher Teil des LoBhigellandas
Kutturart: Ackerland der Versuchsfelder UKSUP
Seehdhe: 1589 m

Profilbeschreibung
0-30 cm Amip, Farbe (FG) 10YR 3/2.5, schluffiger Lehm, mittelkriimelig bis feinblockig -
kantengerundet, zerdriickbar, kalkfrei, durchwurzelt, Obergehend

30-53cm . Am¢, Farbe (FG) 10YR 3/2, schiuffiger Lehm, feinblockig - kantengerundet,
kalkfrei, durchwurzelt, unregeimaBig, ibergehend

53-68 cm A/Cc, Farbe (FG) 10YR 4/3 + 5/4, (Wechsel von unterschiedlich fahlem und
dunklem Material), schluffiger Lehm, feinblockig - kantengerundet, katkhaltig, '

mittlere und feine Wurzeln, unregelmasiger Ubergang mit Humuszungen

68 cm + Cc, Farbe (FG) 10YR 7/4, schlufﬁgér Lehm, strukturlos, vielen feine Poren,
dicht, stark kalkhaltig, Kalkonkretionen (0,5 - 1,5 cm Durchmesser), Wurzeln

auslaufend.
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Some analytical data of the profile No, 5

Texture (%) Amdp Amg A/Co Ce

< 0,01 mm 4o,3 48,0 Lok 3745

< 0,001 mm 19.3 22,1 20,0 13.9

0,001=~0,01 mm 21,0 25,9 20,4 23,6

0,01 =0,05 mm 43,7 371 45,9 49,7

0.05 «0,25 mm 15,3 14,2 13.3 12.5

0e25 =2,00mm 0.7 0.7 0.k 0.3

Humus (%) | >2.h 2.5 1,41 0.69 (tongues

caCo, (%) - - 9.0 28,0

pI‘I/HzO 746 77 >7.8 >78

pl/KC1 740 7ol 7l 76

Base saturation 100 100 100 100

() |

Nutrients

(mg.1000~') P | 51.9 11,7 10.5 traces
K [124,5 7447 41,5 traces




Profilstelle:

Bodeneinheit
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Profil Nr. 6

(aufgenommen von B. Surina)

Blatné

-M.S.C.S.: Cernozem hnedozemna

-F.AO:.: Luvi-haplic Chernozem
Ausgangsmaterial: L6B
Morphologische Position: Verebnung im Trnava Higelland
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 138 m

Profilbeschreibung

0-25 cm

25-67 cm

67-85 cm

85cm +

Amép, Farbe (FG) 10YR 3/2.5, mitteischwer, undeutlich krimelig, leicht
zerdriickbar, kalkirei, feine und mittlere Wurzein, deutlich Gbergehend zu

AmE, Farbe (FG) 10YR 3/2.5, mittelschwer, undeutlich krimelig bis feinblockig -
kantengerundet, leicht zerdriickbar, kalkirei, einzelne feine Wurzeln, iberge-

hend

A(Bt)/C,« Farbe (FG) 10YR 5/4, mittelschwer, undeutiich kriimelig bis feinblockig
- kantengerundet, zerdriickbar, kalkfrei, einige Tonhautchen auf Aggregatober-

flachen, einzelne feine Wurzeln, libergehend

Cc, Farbe (FG) 10YR 7/4, mittelschwer, strukturios, leicht zerdriickbar,
kalkhaltig, keine Wurzeln.
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Sowme analytical data of the profile No,

6

Toxture (%) Amdp Amd A(Bt)/C Ce

< 0,01 mm 35.4 3647 7.4 35.9

< 0,001 mm 14,9 19,6 20,0 15.1
0,001=0,01 mm 10,5 1761 17.4 20,8
0.01 =0,05 mm h2,2 44,0 40,8 45,8
0.05 =0,25 mm 30,1 17.0 18.9 15.5
0,25 =2,00 mm 2.3 2.3 2,9 2,8
Iumus (%) 1;72 1.79 1.35 -
caco, (%) 0 ) ) 33.0
pl1/1,,0 7.5 7.5 7.5 >7.8
plI/KC1 7.2 742 7R 77
CEC (mval/100g) 20,1 20,1 20,8 13.2
Base sat. (%) 100 100 100 100
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Profil Nr. 7

(aufgenommen von P. Jambor und B. Surina)

Profilstelie: Sterusy
Bodeneinheit - M.S.C.S.:  Hnedozem typicka
-F.AO: Orthic Luvisol
Ausgangsmaterial: Lo6B
Morphologische Position: Kuppe im Bereich des LoBhiigellandes
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 206 m

Profilbeschreibung

0-28 cm

28-70 cm

70-80 cm

90 cm +

Aop, Farbe (FG) 10YR 4/4, schluffiger Lehm, fein- bis mittelblockig-kantenge-
rundet, zerdrickbar (wenn feucht), kalkfrei, einige feine Wurzeln, scharf
absetzend

Bt, Farbe (FG) 10YR 5/4, schluffiger Lehm, blockig - kantenscharf bis
kantengerundet, einige deutliche Tonh&utchen auf Aggregatoberflachen, dicht
{wenn feucht), kalkfrei, einzelne feine und sehr feine Wurzeln, wellig Uberge-
hend

B/C, Farbe (FG) 10YR 4.5/6, schiuffiger Lehm, blockig - kantenscharf bis
kantengerundet, einige deutliche Tonhautchen, dicht (wenn feucht), kalkfrei,

keine Wurzeln, wellig ibergehend

Cc, Farbe (FG) 10YR 7/4, schiuffiger Lehm, strukturlos, zerdrisckbar, kalkhaltig,
mit einzelnen Kalkkonkretionen (1 - 4 cm Durchmesser), einzelne kleine

Muscheln, keine Wurzeln.
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Some analytical data of the profile No. 7

Texture (%) Aop Bt ',B/C Ce

<z 0,01 nm 34.80 | 42,19 | 48,28 3575
<t 0,001 mm 13438 | 17.82 | 15,78 8.85
0,001 = 0,01 mm 21,42 | 24,37 | 27.50 26,90
0,01 = 0,05 mm 52,39 | 46.85 | 46.45 55433
0.05 = 0,25 um 12,51 | 10.86 10,04 759
0,25 « 2,00 mm 0.30 | 0.10 0.23 1.33
Humus (%) ' 1,70 | 0.58 0.39 -
CaCo, (%) o} o 0 21,00
pH/HZO 7.0 6.9 71 7.9
pli/KC1 6.7 6.6 8.7 | 73
CEC (mval/100g) 13,50 | 16,42 | 16.75 11,83
Base sat. (%) 87,12 | 93.80 95.61 100
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Profil Nr. 8

(aufgenommen von B. Surina und P. Jambor)

Profilstelle: Lancar
Bodeneinheit -M.S.CS.: Hnedozem luvizemna
-F.AO.: Orthic (-albic) Luvisol
Ausgangsmaterial: LoB
Mormphologische Position: Kuppe im Bereich des L&Bhigellandes, NE-exponiert
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 282 m
Profilbeschreibung

0-35 cm Aop, Farbe (trocken) 10YR 6/4, schiuffiger Lehm, fein- bis mittelblockig-
kantengerundet, dicht (wenn feucht), kalkfrei, einige feine Wurzeln, absetzend

35-47 cm (El), Farbe (trocken) 10YR 7/4, schiuffiger Lehm, undeutlich feinblockig -
kantengerundet, zerdriickbar (wenn feucht), kalkfrei, einzelne feine Wurzeln,

allmahlich ibergehend

47-80 cm Bt, Farbe (trocken) 10YR 5/6, schliuffig-toniger Lehm, deutlich prismatisch mit
einigen, sehr deutlichen Tonhautchen, fest bis sehr fest (wenn feucht), katkfrei,

einige, sehr feine Wurzeln, allmahllich dbergehend -

80-97 cm B/C, Farbe (trocken) 10YR 6/6, schluffiger Lehm, prismatisch, Tonhautchen auf
Aggregatoberflachen, dicht bis sehr dicht (wenn feucht), kalkfrei, einige, sehr

teine Wurzeln, allmahlich ibergehend

97 cm + Cc, Farbe (trocken) 10 YR 7/4, schiuffiger Lehm, strukturios, dicht (wenn
feucht), kalkhaltig, mit einigen Kalkkonkretionen (0,5 - 1 cm Durchmesser),

keine Wurzeln.
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3. TAG:

25. September 1992

ZAHORIE FELD (Z&horska niZina)

Das Zahorie Feld ist aus geologischer wie auch aus geographischer Sicht ein Teil des Wiener

Beckens.

Es ist von quartaren Sedimenten, die von Osten gegen Westen einen unterschiedlichen

Ursprung aufweisen, gefiillt.

Der ostliche Teil, das Gebiet in der unmittelbaren Umgebung der Kleinen Karpaten, ist
vorwiegend von Erosionsmaterial erfiillt. Der zentrale Teil hingegen, der die gro Bte Flachigkeit
aufweist, besteht von aolischen Sanden, zum Teil noch aus aktiven Diinen. Der westliche Teil

ist von Alluvionen wie auch von FluBterrassen gepréagt.

Die unterlagernden Materialien sind neogenen Alters, doch tonige Sedimente aus dem Sarmat

und dem Baden dominieren.

Wihrend des Quartars war diese GroBlandschaft tektonisch instabil und es entstanden viele
Teilbecken, die von aolischen Sanden unterschiedlicher Machtigkeit gefiillt wurden.

Aufgrund dieser Genese unterscheiden sich die Béden in diesem Bereich stark von den

anderer slowakischer Becken; sie wechseln von sehr leichter bis zu sehr schwerer Bodenart.
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Profil Nr. 9

(aufgenommen von J. Curlik und P. Jambor)

Profilstelle: Devinska Nova Ves
Bodeneinheit -MS.C.S.: Cernozem kambizemna

-F.AO.: Cambic chernozem
Ausgangsmaterial: Kiesig-sandiges Terrassenmaterial
Morphologische Pasition: Sidgneigter Hang der Mindelterrasse
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 149 m

Profilbeschreibung

0-28 cm

28-45 cm

45-60 cm

60 cm +

Amép, Farbe (FG) 10YR 3/3, sandiger Lehm, geringer Grobanteil, schwach
krimelig bis blockig - kantengerundet, dicht, kalkfrei, stark durchwurzelt,
Ubergehend

Amg, Farbe (FG) 10YR 3/3, sandiger Lehm, 20 % Grobanteil, schwach
krimelig bis blockig - kantengerundet, dicht, kalkfrei, durchwurzelt, Gibergehend

ABV/C, Farbe (FG) 10YR 4/4, sandiger Lehm, 30 % Grobanteil, blockig -
kantengerundet, dicht bis sehr dicht, kalkfrei, einige Wurzeln, ibergehend

C,, Farbe (FG) 10YR 6/3, lehmiger Sand, 40 % Grobanteil, undeutlich blockig -

kantengerundet, dicht, ohne Wurzein.
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Profil Nr. 10

(aufgenommen von J. Curlik)

Profilstelle: Rohoznik
Bodeneinheit -MS.C.S.: Kambizem arenicka
- F.AQ.: Cambic Arenosol
Ausgangsmaterial: Aolischer Sand
Morphologische Position: Windtransportiertes Material und Dinen
Kulturart: Kiefernwald
Seehbhe: 210 m
Bodenbeschreibung

Verschiedene Bodeneinheiten, die sich auf sandigen Danen entwickelt haben und in der

Mehrzahl Cambic Arenosols zugeordnet werden kénnen.

Neben diesem AufschluB, der die gegenwartige aolische Aktivitdt demonstriert, sind auch

unter den Dinen begrabene Horizonte anzutreffen.
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Profil Nr. 11

(aufgenommen von B. Surina)

Profilstelle: -Gbely
Bodeneinheit -MS.C.S.: Fluvizem glejova

-F.AQ.: Fluvi-eutric Gleysol -
Ausgangsmaterial: Kalkfreie alluviale Sedimente -
Morphologische Position: Alluviale Ebene _
Kulturart: Ackerlang, vor FIuBreguliérung Dauergriiniand
Seehodhe: 156 m

Profilbeschreibung

0-28 cm

28-53 cm

563-80 cm

80-120 cm

120 cm +

Aonp, Farbe (FG) 2.5Y 4/3, mittelschwer, 10 % Grobanteil (1 - 2 cm Durch-
messer), undeutlich krimelig, leicht zerdrickbar, kalkfrei, viele feine und

mittlere Wurzeln, scharf absetzend

Go(r), Farbe (FG) 2.5Y 4.5/3, mehr als 50 % Fe™*-Flecken, mittelschwer bis
schwer, blockig - kantenscharf bis kantengerundet, kalkfrei, feine bis mittlere

‘Waurzeln, allmahlich dbergehend

Gor, Farbe (FG) 2.5Y 5/2, weniger als 50 % Fe"*-Flecken, ‘scvhwer, grob-

prismatisch, plastisch, kalkfrei, einige feine Wurzeln, allmahlich ibergehend

Gr1, Farbe (FG) 5Y 4.5/1, Fe**-Flecken, sehr schwer, grobprismatisch, sehr
plastisch, kalkfrei, keine Wurzeln, absetzend

Gr2, Farbe (FG) 5Y 4.5/1, viele deutiiche Fe- + Mn-Flecken, sandig, strukturlos,

nicht plastisch, kalkfrei, keine Wurzeln
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Profil Nr. 12

(aufgenommen von B. Surina)

Profilstelle: Gbely
Bodeneinheit -MS.CS.: Ciernica glejova prekryta
-F.AQO.: Fluvi-mollic Gleysol (Uberlagert)
Ausgangsmaterial: Alluviale Sedimente: kalkfreie Tone d{ber kalkfreien
Sanden
Morphologische Position: Alluvialebene, Bereich zwischen der hdheren und

niedereren FluBterrasse
Kulturart: Ackerland, vor FluBregulierung Dauergrianiand
Seehbhe: i 155 m

Profilbeschreibung
0-28 cm Aomp, Farbe (FG) 2.5Y 4/2, mittelschwer, blockig - kantengerundet, dicht,

kalkfrei, einige feine und sehr feine Wurzeln, scharf absetzend

28-45 cm Gor, Farbe (FG) 5Y 4/1, Fe™-Flecken, schwer, grobprismatisch, sehr dicht,

kalkfrei, einige feine Wurzeln, absetzend

45-90 cm AmIGr, Farbe (FG) 10YR 1.7/1, Fe***-Flecken, sandiger Lehm, undeutlich

prismatisch, plastisch, kalkfrei, keine Wurzeln, ibergehend

90 cm + Gr, Farbe (FG) 10YR 5/1, Fe***-Flecken, sandig, nicht plastisch, kalkfrei, keine
Wurzeln. Ab 110 cm Fe- und Mn-Konkretionen (3 - 10 cm Durchmesser)



—119—

‘ K16
-oxod fejor~dl
K3¥soaod .
laerrrdeoymes-4s " YAZ:15 IREY 6ctz | ssteec | entoc 6t'gt | €862 L6€9°1 I
£331s030d " 1$f o€ z0*1 thtL | c€f4C | 88'9C tLgt | gllo€ Lyo '
AxerrrdeosuoN-dN | S06S°‘z 06°9¢ He‘tL 8L*C | olfzg | L6'cE “L9*LL | gg‘se Lygott 09-S¢S
uofjuejox " 1965 89°1 cofzs | ol‘ss LLfce | Lgtse gzgL’L '
ean3sTol u 62°‘cy 62tz #8%0S | 65°¢sS gLice | ezn'se SSlo‘y
*Xer~yal | 8626°2 00°‘9S Loty oz‘cs | og‘ss 0s‘og | zL'6€ o062t oL~z
oJedees 6848 °e He'es o't £clo | c6°'sH | 1iey Lgflz | 19'c¢ RS0z L /]
Axertvden-sn | 60L46¢2 Hz'cs oLt £efo | CR%CH | 1L%qHy La‘lz | 19¢cC gcoztt cr-¢
deggem | o°ToA (mo)
A3 Tsuep gieToA %°TOA ol*10A 72 {=7.8 “e10A eamjsTon L3 trsuep uyzdep
suerdxg | eTor3aeq dr ds AN | wm =) snoewejues UL AIng Jurtdureg
0661°6°Gz : e3zep Jurrdmeg
06 06 << E4)
0 6L'¢cs z'9 89 zLile 06=51 an quy
o} AL s) 6's tt9 31z FARE14 =32 09
0 an‘Lly LS €'y ge'y zeiy 8c-0 duoy
(fo01 g -icz‘o~|%0‘0~| 10'0~ oo
o Pseangeg| /reaun) o4 o°n o =cz'o|-S0‘0|=t0‘0|=100°0|t00‘0={t0 0= Tour
noomo oseg 040 1d msuis o uf (nm) UOTINQTIISTP ©ZTS  STITIIRJ uzdeq UoZTIOH

2L *o1r oTTJoad eyz Jo ejep TEOTjATeUER ©mOS




—120—

Profil Nr. 13

(aufgenommen von B. Surina)

Profilstelle: Gbely

Bodeneinheit -M.S.C.S.: Smonica typicka

-F.AO.: Pellic Vertisol
Ausgangsmaterial: Neogene Tone
Morphologische Position: Ton-Higelland
Kulturart: Ackerland
Seehdhe: 211 m
Profilbeschreibung

0-28 cm Amsp, Farbe (FG) 2.5YR 2/1, sehr schwer, blockig - kantengerundet bis
kantenscharf, sehr dicht, kalkirei, viele Wurzeln. Der Horizont ist von einer 5
cm machtigen Mulchschicht bedeckt, allmahiich libergehend

28-45(70)cm Ams, Farbe (FG) 2.5YR 2/1, sehr schwer, Hamischflachen, rhombische
Struktur, sehr dicht (wenn trocken), deutliche Risse, kalkfrei, viele Wurzeln,
undeutlich dbergehend

45(70)-70(95) cm A+Cq, Farbe (FG) 2.5Y 5/4, viele undeutliche Fe**-Flecken, sehr
schwer, Harnischflachen, rhombische Struktur, sehr dicht, kalkfrei, einige
Waurzeln. bis 100 cm, allmahlich Gbergehend

70(95)-107 cm Cc(g), Farbe (FG) 5Y 5/2, mit Kalkausfallungen sowie einigen kleinen
Fe™*-Flecken, sehr schwer, mittel- bis grobplattig, dicht, einige Wurzein bis
100cm, deutlich ibergehend

107 cm + C(qg), Farbe (FG) 5Y 5/2, einige kleine Fe™*-Flecken, sehr schwer, mittel- bis
grobplattig, dicht, kalkfrei, keine Wurzeln
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5. ANHANG

Bratislava / PreBburg / Pozsony - eine Stadt stelit sich vor
Von O. Nestroy’

Fiir eine erste Anlage von Siedlungen ist meistens die morphologische Ausstattung des dafir
in Betracht kommenden Raumes entscheidend und somit bestimmend. So ist auch durch
momhologische Parameter die Anlage von Bratislava vorgegeben, so durch den (heutigen)
Donaudurchbruch vom Wiener Becken zum Kieinen Ungarischen Tiefland zwischen
Hainburger Bergen und den Kleinen Karpaten im Miindungsbereich der March/Morava in die

Donau.

Es uberrascht daher nicht, daB in diesem von Bergen ‘mit relativ starker Reliefenergie
flankiertem Donau- March-Bereich bereits in vorchristiicher Zeit Kultstétten, wie z. B. auf dem

Braunsberg und in Theben, errichtet wurden.

Diese nachgewiesene und nur kurzzeitige unterbrochene Siedlungskontinuitat 148t Bratislava

auf eine mehr als 2000jahrige Geschichte zuriickblicken.

Ab dem Ende des 5. vorchristichen Jahrhunderts begannen die Kelten die fruchtbaren
Ebenen beiderseits der Donau zu besiedeln und sich mit den Resten der illyrischen
Bevdlkerung zu vermischen. In der Mitte des 1. vorchristlichen Jahrhunderts kam es zu einem
enormen wirtschaftlichen wie politischen Aufschwung, und Devin, eine strategisch préadestinier-
te Position am ZusammenfluB von March und Donau, wurde zu diese} Zeit gegriindet. Von
der spateren La-Téne-Zeit zeugen nur noch Reste eines Kastells, denn die anderen Teile
wurden im Zuge der Bautatigkeit der Germanen, Rémer und Sléwen zerstort. Ebenfalls im 1.

vorchristlichen Jahrhundert entstand in der Region um ADevin ein reger Ackerbau, daneben

Univ.-Prof. Dr. O. Nestroy, Institut tGr Technische Geologie und Angewandte Mineralogie, TU
Graz, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz.



—124—

aber auch Viehaltung und Handel; so entwickelte sich bereits in dieser Zeit Bratislava als

Handelszentrum an der BernsteinstraBe.

In der Folge besetzen die Bojer dieses Grenzgebiet zwischen March und Donau an der
rémischen Provinz Pannonien, und die wichtigste Siediung der Bojer entstand auf der Flache
des heutigen Bratislava. Der Krieg gegen die Daciar in der ersten Halfte des 1. Jahrhunderts

bedeutete das Ende dieser ersten Bojer-Siedlung im Raume Bratislava.

Nach der Niederiage der Ungarn bei Mohacs (1526) wahiten die ungarischen Stande in der
Franziskanerkirche zu Bratislava einen neuen Konig: Ferdinand von Habsburg; die Habsburger
herrschten bis zum Zerfall der Monarchie im Jahre 1918, in der Franziskanerkirche fanden die
Krénungen von 1563 - 1830 statt.

Nach der Eroberung von Budapest durch die Tirken (1541) bis 1686 war Bratislava
ungarische Hauptstadt (Pozsony) und bis 1848 Sitz des Ungarischen Landtages.

Einen groBen Aufschwung nahm die Stadt unter der Regierungszeit von Maria Theresia:
Neuerstandene Barock- und Rokokopaldste zeugen von einem intensivem politischen,
kulturellen wie auch geselischaftlichen Leben dieser Stadt. Als Ende des 18. Jahrhunderts
Kaiser Josef Il. alle Zentralbehdérden nach Budapest verlegen lieB, sank auch die Bedeutung
von Bratislava, doch fanden, wie schon erwahnt, nach vor vor die Sitzungen des Ungarischen
Landtages in dieser Stadt statt. Napoleon war der grof3e Sieger der 3-Kaiser-Schiacht (Kaiser
Franz I. von Osterreich, Zar Alexander von RuBland, Kaiser Napoleon 1. von Frankreich) bei
Austerlitz (Mahren) am 2.12.1805. Der Friede von PreBburg hatte geradezu vernichtende
Bestimmungen zum Inhait: Osterreich muBte die Erwerbungen des Friedens von Campoformio
(Venetien, Istrien, Dalmatien) an ltalien abtreten, Tirol und Vorarlberg kamen an Bayern,
wahrend Vorderdsterreich an die 3 siddeutschen Rheinbundstaaten Bayern, Wiirttemberg und
Baden ‘aufgeteilt wurde; dafir erhielt es das sakularisierte Erzbistum Salzburg. Dariiberhinaus
muBte Kaiser Franz |. Kaiser Napoleon |. als Kénig von Italien sowie die Konigreiche Bayern

und Wirttemberg anerkennen.

Bratislava spielte bei der Formierung des slowakischen Volkes eine bedeutende Rolle und
wurde 1918 mit der Eingliederung in den neuen tschechoslowakischen Staat endgiiltig die

Metropole der Slowakei.
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Die schicksalshaften Wahlen vom 4. und 5. Juni 1992, die zweiten nach Ende der
kommunistischen Herrschaft, bei der mehr als 70 Parteien kandidierten, stellten die Weichen
fur die politische Zukunft dieses Landes. Sie brachten 2 Gewinner, den Vorsitzenden der
demokratischen Biirgerpartei, der Rechtspartei, V. Klaus und den Vorsitzenden der
birgerlichen Mitte, einer politisch bunten Bewegung, V. Meciar, diese Partei strebt eine
Teilung der CSFR in Bohmen und Méahren einerseits sowie die Slowakei andererseits an -

eine Loslosung der Slowakei aus dem bisherigen féderalen Staatsgefiige.

Einige Zahlen sollen diese Situation verdeutlichen:
Demokratische Birgerparteien Béhmen und Mahrens
Vaclav Klaus: 38 % der Stimmen
Viadimir Metiar: 35 % der Stimmen
Bundesparlament: 34,4 % fiir V. Klaus
34,7 % fiir V. Metiar
Landesparlament: .. 30,0 % fir V. Klaus (Marktwirtschaft und Finanzminister)
37.2 % fiir V. Metiar (Marktskeptiker und Nationalist).

Die neue, vom slowakischen Parlament am 2. September 1992 beschlossene Verfassung,
wurde tags darauf in der Burg zu Bratislava feierlich unterzeichnet. Mit 1.1.1993 wird dann die

Trennung in einen tschechischen und in einen slowakischen Landesteil erfolgen.

Bratislava ist heute mit 430.000 Einwohnern die zweitgrd Bte Stadt der CSFR mit Universitéten
(1465 grundete Kbnig Mathias Corvinus die 1. Universitat der Slowakei, die Academia
Istropolitana), chemischer Industrie und Maschinenbauindustrie, aber auch mit einer
bedeutenden landwirtschaftlichen Produktion, so Gemiise- und Weinbau; Bratislava ist die

groBte Weinbaugemeinde in der CSFR.

Die Stadt umfaBt ein Areal von 370 km? und liegt 130 bis 514 m {ber NN, das Jahresmittel
der Temperatur betragt 6,9° C, die durchschnittliche Niederschlagsmenge 660 mm bei 2200

Stunden Sonnenschein und Winden, die vorwiegend aus West und Nordwest stromen.

Bratislava liegt an der Autobahn nach Brno/Briinn und Praha/Prag (mit einer eben eroffneten
neuen Autobahnbriicke iber die Donau), hat einen Donauhafen und ist zugleich ein

Bahnknotenpunkt. Osterreichseits soll in naher Zukunft die Bahnverbindung (ber die
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Ostbahn (vom Wiener Stdbahnhof aus) einerseits (iber Marchegg - Theben, andererseits Uber
Bruck an der Leitha - Parndorf ausgebaut werden. Nicht zu vergessen ist in diesem
Zusammenhang die (alte) PreBburger Bahn, die derzeit von Wien-Mitte (friiher: Hauptzollamt)
bis Wolfsthal getithrt wird und deren Weiterflihrung in das slowakische Gebiet Gegenstand

von Verhandlungen ist.

Moderne, niichterne Wohnblocke, namentlich im Siiden und Osten der Stadt sowie breite
StraBen und Autobahnen, die nicht immer zum Vorteil des Stadtbildes beitragen, sind die

bemerkenswerten, die Altstadt umschlieBenden Bauten unserer Zeit.

So manifestiert sich diese Stadt an der Donau mit drei Namen als anregende Symbiose von

Tradition sowie Ausstattung und Funktion einer modernen Hauptstadt von heute.

“Die gemeinsamen historischen Bindungen sind demnach gleichermaBen vielfaltig wie

anregend, daB es sich lohnen dirfte, sich mit diesen intenisver auseinanderzusetzen.
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Buchbesprechung

Hartge, K. H. und R. Horn: Einfiihrung in die Bodenphysik.
Zweite, iiberarbeitet und erweiterte Auflage. Enke, Stuttgart, 1991.
303 Seiten, 156 Abbildungen, 19 Tabellen, gebunden.

Drei Jahre nach dem Erscheinen der ersten Auflage liegt jetzt die zweite,
liberarbeitete und stark erweiterte Auflage des Werkes vor.

Diese Buch bietet einen geschlossenen .GrundriB der Bodenphysik und
ihrer wissenschaftlichen Grundlagen.

Der Boden ist ein Teil unserer Umwelt. Er ist im Zusammenhang mit den
Lebensvorgdngen wichtig. Im Boden treten gasformige, fliissige und feste
Phasen nebeneinander auf und wirken auf einander ein. Die Zusammensetzung
und Wechselwirkung dieser drei Phasen ist standortsbedingt und tradgt
wesentlich zur Ausprdgungen verschiedenen Bodentypen und Bodenformen
bei. Nicht nur der Bodentypologie, sondern auch der Bodenfruchtbarkeit,
Bodennutzung, Bodenmechanik, dem Bodenschutz usw. liegen diese Phasen
zugrunde. Die physikalischen Phdnomene dieser drei Phasen und deren
Einwirkungsprozesse werden in diesem Buch in 11 Kapiteln mit wesentlichen
Tabellen und Abbildungen ausfiihriich behandelt.

Der Vorteil der zweiten Auflage 1iegt in der Erweiterung der vier wichtig-
sten Kapiteln, in der Uberarbeitung einiger Abschnitte in Hinblick
auf die rezenten Literaturnachweise. Die Autoren haben in 11 Kapiteln
523 Arbeiten zitiert, wobei die neue Literatur hinzugezogen und die
dltere ausgelassen wurde. Die "Weiterfiihrende Literatur" sowie das
Kapitel “"Haufige Umrechnungen" wurden iiberarbeitet, umformuliert und
erganzt.

Im Vorwort haben die Autoren geschrieben: "Die vorliegende zweite
Auflage ist wie die erste fiir jene Interessenten gedacht, die vom Kenntnis-
stand eingefiihrter Lehrbiicher, wie des 'Scheffer/Schachtschabel' ausgehend
eine Vertiefung hinsichtlich physikalischer Phdnomene und Prozesse
im Boden suchen“. Ich glaube, daB man ohne besondere Vorkenntnisse
in allgemeiner Bodenkunde mit Hilfe dieses Buches in die Bodenphysik
eingefiihrt werden kann. Die Sprache ist einfach und der fachliche Ausdruck
unkompliziert, was 1im Hinbiick auf die deutsche Fachliteratur eine
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seltene Ausnahme genannt werden kann.

Einer neuerlichen Empfehlung bedarf dieses hervorragende Werk, als
ein Lehrmittel fiir Bodenphysik, bestimmt nicht mehr. Es hat sich schon

bisher als unentbehrlich erwiesen.

D. H. Mazumdar
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Walter - Kubiena - Preis

1. Der Walter-Kubiena-Preis bezweckt
- Die Forderung von Studierenden fiir fachliche Arbeiten auf dem
Gebiet der Bodenkunde
~ die Anerkennung einer geleisteten Arbeit.

2. Zu diesem Zwecke fiihrt die 0BG alljdhrlich eine Beurteilung und
Prémierung von bodenkundlichen Originalarbeiten durch. In Frage
kommen Diplomarbeiten, Dissertationen und gleichwertige Arbeiten.

3. Es koénnen nur Arbeiten von Studierenden ( a) an 6sterreichischen
Universitdten, Hochschulen; b) an Hoheren Lehranstalten) in unbe-
zahlter Stellung eingereicht werden.

4., Die Geldmittel fiir den Fondswerden durch einen jahrlichen Bei-
trag der 0BG in der Hohe von S 5.000,- bereitgestellt.

5. Arbeiten miissen von den Universitdten, Hochschulen und Héheren
Lehranstalten angenommen sein und sind in zweifacher Ausfiihrung
an die Beurteilungskommission der 0BG bis zum 31. August einzu-
reichen.

6. Zur Beurteilung der Arbeiten wird vom Vorstand der 0BG eine Beur-
teilungskommission von hochstens 3 Mitgliedern bestellt.

7. Der gesamte Vorstand entscheidet auf Antrag der Beurteilungs-
kommission lber die Prdmierung guter Arbeiten.

8. Fiir die prémierte Arbeit wird dem Verfasser eine Anerkennungs-
urkunde der 0BG ausgestellt.

9. Autoren und Titel von pradmierten Nachwuchsarbeiten werden in den
Mitteilungen der (0BG verdffentlicht.

10. Ein Exemplar der Arbeit bleibt bei der 0BG.
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. Mitteilungen
der Osterreichischen Bodenkundlichen Gesellschaft

1955, 46 Seiten

JANIK, V.: gas Beispiel Ottensheim - ein Beitrag zur Boden-
kartierung

FRANZ, H.: Zur Kenntnis der "Steppenbdden" im pannonischen
Kiimagebiet Osterreichs

SCHILLER; H.: Der EinfluB gestaffelter Jauchegaben auf einem
Acker- und Wiesenboden

1956, 40 Seiten

WAGNER, H.: Die Bewertung der Wasserstufen in der Boden-
schatzung des Griinlandes

SCHMIDT, J.: Die Tonminerale burgenldndischer Flugsandbdden

EHRENDORFER, K.: Schnellimethoden zur n&herungsweisen Be-
stimmung der Bodenfeuchte

1959, 44 Seiten

FINK, J.: Leitlinien der quartdrgeologischen und pedolo-
gischen Entwicklung am siidéstlichen Alpenrand

JAKLITSCH, L.: Zur Untersuchung oststeirischer Boden, ins-
besondere jener auf Terrassen des Ritscheintales

LUMBE-MALLONITZ, Ch.: Untersuchungen iiber den Zurundungsgrad
der Quarzkdrner in verschiedenen Sedimenten und Bdden
Osterreichs

1960, 58 Seiten

REICHART, J.: Untersuchungen iiber die Wirkung intensiver
Giillediingung auf Dauergriinland

JANIK, V. und H. SCHILLER: Charakterisierung typischer
Bodenprofile der Gjaidalm

FINK, J.: Bemerkungen zur Bodenkarte Niederdsterreichs

1961, 55 Seiten

BARBIER, S., H. FRANZ, J. GUSENLEITNER, K. LIEBSCHER und
H. SCHILLER: Untersuchungen iiber die Auswirkungen lang-
jahrigen Gemiisebaues auf den Boden bei mangelnder ani-
malischer Diingung

NESTROY, 0.: Jahreszyklische Schwankungen des Wassergehaltes
in zwei n1ederosterre1ch1schen L6Bboden

1961, 189 Seiten

Exkursionen durch Osterreich:

FRANZ, H. D1e Béden Osterreichs

BLUMEL F : Das Bundesversuchsinstitut fiir Kulturtechnik und
techn1sche Bodenkunde in Petzenkirchen, NO und die Ver-
suchsan]age in Purgstall

FINK, J.: Der 6stliche Teil des nérdlichen Alpenvorlandes

FRANZ, H., G. HUSZ, H. KUPPER, G. FRASL und W. LOUB: Das
Neusiedlerseebecken
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Heft 13

Heft 14
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FINK, J.: Die Ortsgemeinde Moosbrunn als Beispiel einer
Kart1erungsgeme1nde

FRANZ, H., F. SOLAR, G. FRASL und H. MAYR: Die Hochalpen-
exkurs1on

FINK, J.: Die Siidostabdachung der Alpen

JANEKOVIC G.: Uber das Alter und den BildungsprozeB von
Pseudogley aus pleistozdnem Staublehm am siidwestlichen
Rand des pannonischen Beckens

1962, 46 Seiten
WEIDSCHACHER, K.: Die Bdden am Westrande des niederdsterrei-
chischen Weinviertels siidlich Retz

1964, 72 Seiten
SOLAR, F.: Zur Kenntnis der Boden auf dem Raxplateau

1965, 72 Seiten
MIECZKOWSKI, Z.: Untersuchungen iiber die Bodenzerstérung im
niederdsterreichischen Weinviertel

1966, 61 Seiten

GHOBADIAN, A.: Salz- und Steppenbdden des Seewinkels
(Burgen]and Osterreich); Charakteristik, Meliorations-
ergebnisse und bodenw1rtschaft11che Aspekte

1967, 88 Seiten

MESSINER, H.: Pflanzenbauliche Beurteilung chemischer Boden-
_analysen

MULLER, H.J.: Der Wasserhaushalt eines Pseudogleyes mit und
ohne kiinst1iche Beregnung

NESTROY, O.: Bodenphysikalische Untersuchungen an einem
Tschernosem in Wilfersdorf (NO)

SCHILLER, H. und E. LENGAUER: Uber den Kationenbelag und den
Spurene]ementgeha]t in den B6den der IDV-Serie

SOLAR, F.: Phosphatformen und Phosphatumwand]ungsdynam1k in
Anmoorschwarzerden

1968, 79 Seiten

KRAPFENBAUER, A.: Waldernahrung und Problematik der Wald-
diingung

GLATZEL, G.: Probleme der Beurteilung der Erndhrungs-
situation von Fichte auf Dolomitbdden

Symposium fiber die Untersuchung von Waldbdden

1969, 95 Seiten
FINK, J.: Nomenklatur und Systematik der Bodentypen-
Osterreichs

1970, 136 Seiten

SOLTANI-TABA, Ch.: Vergleich einiger Pararendsinaprofile
des Steinfeldes im sidlichen Inneralpinen Wiener Becken

KAZAI-MOGADHAM, M.: Vergleich von Bbdden des Tschernosem-
typus mit Aubdden im siidlichen Inneralpinen Wiener Becken
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Heft 15 1971, 139 Seiten
Exkursion der 0BG am 16. u. 17. 10. 1970 in den Raum
"Kdrntner Becken nordlich und siid1ich der Drau®
WILFINGER, H.: Das Klima des siidostlichen Klagenfurter
Beckens .
EISENHUT, M., H. MULLER, E. PRIESSNITZ, H. ROTH, A. SCHROM
und F. SOLAR: Die Bdtden

Heft 16 1972, 110 Seiten

RIEDMULLER G.: Zur Anwendung von Bodenkunde und Tonminera-
logie in der"baugeologischen Praxis

Exkursion der OBG am 8. u. 9. 9. 1972 in den Pasterzenraum
und in den Pinzgau

BURGER, R. und H. FRANZ: Die Boden der Pasterzenlandschaft
im Glocknergebiet

SOLAR, F.: Die Bdden des Raumes GroBglockner - Zell am See

SCHNETZINGER, K.: Oberfldchenvergleyung im Raum Zell am See

Heft 17 1973, 123 Seiten
GRUBER, P.: Zusammenhdnge zwischen Klimaunterschieden,
Bodenchemismus und Bodenwasserhaushalt auf Lockersedi-
menten des Wiener Raumes

Heft 18/ 1977, 102 Seiten, vergriffen
19 Exkurs1on der OBG 1971: Boden des inneralpinen Trockenge-

bietes in den Riumen Oberes Inntal und Mittleres Otztal

SOLAR, F., W. ROTTER, H. WILFINGER und H. HEUBERGER: Bdden
des inneralpinen Trockengeb1etes in den Raumen QOberes
Inntal und Mittleres Otztal

Exkursion der 0BG 1976: .

FRANZ, H., A. BERNHAUSER, H. MULLER und P. NELHIEBEL:
Beitrége zur Kenntnis der Bodenlandschaften des Nord-
burgenlandes

Heft 20 1978, 86 Seiten

MRAZ, K.: Neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der Erforschung
von Waldhumusformen unter besonderer Beriicksichtigung der
Grundprinzipien der Systematik

KLAGHOFER, E.: Stoffbewegung im Boden

RIEDL, H.: Die Bodentemperaturverhdltnisse am Siidrand des
Tennengebirges - ein Beitrag zum UNESCO-Programm Man and
Biosphere

Heft 21 1979, 109 Se1ten

SOLAR F.: Die Talbéden, ein allgemeiner Uberblick

BLUMEL , F : Regelung des Bodenwasserhaushaltes in Talungen

HOLZER, K.: Praktische Durchfiihrung von Meliorationen in der
Oststeiermark

SCHROM, A.: Standortskundliche und pflanzenbauliche Probleme
der Talboden bei intensiver Ackernutzung durch Maisbau

BLASL, S.: Probleme der Maiserndhrung auf drdnagierten Tal-
bdden

ORNIG, F.: Moglichkeiten der Schaden-Ersatz-Berechnung

STEFANOVITS; 0.: Umweltschutz im Spiegel der Bodenkunde
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CERNY, V.: EinfluB der Bodenbearbeitung auf Boden und Ertrag
unter den Standortsbedingungen in der CSSR

1980, 112 Seiten

DUDAL, R.: Landreserven der Erde. Eine Weltbodenkarte

BLUM, W.E.H.: System Boden - Pflanze und bodenkundliche
Forschung

KASTANEK, F. et al.: Zur Nomenklatur der Bodenphysik, Teil 1

NESTROY, 0.: Die Aktivitdten der Gesellschaft ab ihrer Griin-
dung bis 1979

1981, 183 Seiten

SOLAR, F.: In memoriam Julius Fink

SOLAR, F.: In memoriam Bernhard Ramsauer

GUSENLEITNER; J.: Wirdigung von Hofrat Dipl.-Ing. Dr. Herwig
Schiller

SCHLEIFER, H.: Dir. Dipl.-Ing. Dr. Franz Bliimel zum 65. Ge-
burtstag

GESSL, A.: Wirdigung von Ministerialrat Dipl.-Ing. Adolf
Stecker

BLUM, W.E.H. und M. SALI-BAZZE: Zur Entwicklung und Alters-
stellung von Bdden der Donau- und Marchauen

KLUG-PUMPEL, B.: Phytomasse und Primdrproduktion alpiner
Pflanzengesellschaften in den Hohen Tauern

STELZER, F.: Bioklimatologie der Gebirge unter besonderer
Beriicksichtigung des Exkursionsraumes 1981

Kurzfassungen der Vortrige

1982, 116 Seiten
Aktuelle Probleme der landwirtschaftlichen Forschung,
8. Seminar: Stoffumsatz am Standort
SOLAR, F.: Eréffnung
BECK, W.: Einleitungsreferat
ULRICH, B.: Stoffumsatz im Okosystem - theoretische Grund-
lagen und praktische SchluBfolgerungen
BENECKE; P. und F. BEESE: Bodenstruktur und Stoffumsatz -
_Methodik der Erfassung bodenphysikalischer Parameter
MULLER, W.: Bodenbeurteilung und Bodenmelioration vor dem
Hintergrund moderner physikochemischer und bodenkund-
licher Erkenntnisse
Diskussion

1982, 173 Seiten

RIEDL, H.: Die Prédgekraft des soziotkonomischen Struktur-
wandels auf Morpho- und Pedosphdre des subalpinen Lebens-
raumes

GUSENLEITNER, J., K. AICHBERGER und W. NIMMERVOLL: Die
Wirkung steigender Kaliumgaben auf das Wachstum von
Italienischem Raygras (Lollium multiflorum) in Abhdngig-
keit von der Bodenart

LICHTENEGGER, E.: Der Warme- und Wasserhaushalt - ertrags-
bildende Faktoren in Abhdngigkeit von der Seehéhe, darge-
stellt aus pflanzensoziologischer Sicht

Kurzfassungen der Vortrdage
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1983, 165 Seiten

Exkursionsfiihrer Marchfeld; Thema: Béden und Standorte des
Marchfeldes

NESTROY, 0.: Zur Geologie und Morphologie des Marchfeldes

HARLFINGER, 0.: Das Klima des Marchfeldes

STELZER, F.: Standortsbeurteilung nach der Niederschlags-
wirksamkeit

STECKER, A.: Die Béden des Marchfeldes

MADER, K.: Die forstliche Standortskartierung der oster-
reichischen Donauauen

Profilbeschreibungen

KLAGHOFER, E.: Bodenphysikalische Kenndaten

NESTROY, 0.: Vergleichende Betrachtungen iiber die boden-
physikalischen Kenndaten der Exkursionsprofile und Profile
von Weikendorf und Schonfeld

BLUM, W.E.H. und H.W. MULLER: Mineralogische und bodenchemi-
sche Kennwerte ausgewdhlter Bdden des Marchfeldes

BLUM, W.E.H.: Zum Ndhrstoffversorgungsgrad ausgewdhlter
Boden im Raume des Miihlviertels

LOUB, W.: Zur Mikrobiologie der Bdden des Marchfeldes

Kartenbeilagen

1983, 154 Seiten

MUCKENHAUSEN, E.: Neuere Entwicklung in der Bodensystematik
der Bundesrepublik Deutschland

VERGINIS, S. und 0. NESTROY: Standortskundliche Unter-
suchungen auf dem Nordwest- und Zentral-Peloponnes

'LOUB, W. und G. HAYBACH: Bodenbiologische Untersuchungen an

Bdden aus Lockersedimenten
Kurzfassungen der Vortrdge

1984, 145 Seiten

Exkursionsfiihrer Mihlviertel; Thema: Boden des Miihlviertels

KOHL, H.: Zur Geologie und Morphologie des Miihlviertels

STELZER, F.: Die klimatischen Verhdltnisse des westlichen-
Miihlviertels

SCHNETZINGER, K.: Die Bdden des oberen Mithlviertels

GRUBHOFER, G.: Die Boden- und Nutzungsverhdltnisse des Miih1-
viertels

DUNZENDORFER; W.: Pflanzensoziologie des oberen Mihlviertels

BLASL, S.: Begrenzende Ertragsfaktoren im Ackerbau des Miih1-
und Waldviertels

MAIERHOFER, E.: Die pflanzliche Produktion des Mihlviertels

Profilbeschreibungen

KLAGHOFER, E.: Bodenphysikalische Kenndaten der Bdden im Ex-
kursionsbereich der 0BG-1983

BLUM, W.E.H. und H.W. MULLER: Mineralogische und boden-
chemische Kennwerte ausgewdhlter Boden des oberen Miih1-
viertels

BLUM, W.E.H.: Zum Ndhrstoffversorgungsgrad ausgewdhlter
Bdden des oberen Miihlviertels
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1985, 193 Seiten

Verwertung von Siedlungsabfdallen aus der Sicht der Land-
wirtschaft unter besonderer Beriicksichtigung der Eignung
landwirtschaftlicher Bdéden; Seminar

BECK, W., W.E.H. BLUM und D. KRIECHBAUM: BegriiBung und Er-
o6ffnung

HOFFMANN, G.: Bodenkundliche und pflanzenbauliche Aspekte
beim E1nsatz von Siedlungsabfdllen in der Landwirtschaft

KOCHL, A.: Nutz- und Schadwirkung von Klarschlamm

EDER, G., M. KOCK und G. SCHECHTNER: Klarschlammhygiene im
Grinland

AICHBERGER, K. und G. HOFER: Chemische Untersuchungen von
S1ed1ungsabfa]len

MULLER, H.: Miillkompost - Giitekriterien (NORM S 2022) und
Anwendung

MAYR, E.: Modell QOberdsterreich - Kldrschlammanfall und Ent-
sorgung

MAIERHOFER, E.: Erwartungen der Landwirtschaft an die Quali-
tdt der Siedlungsabfdlle und Forderungen an den Gesetz-
geber

NELHIEBEL, P.: Einsatzmbéglichkeiten von Bodenkarten bei der
Ausbringung von Siedlungsabfallen

WIMMER, J.: Aufbau und bisherige Ergebnisse des Kldrschlamm-
und Mu]]kompostversuches St. Florian

OHLINGER, R.: Bodenzymatische Untersuchungen beim Versuch
St. F]or1an

Generaldiskussion

Unterlagen zur Exkursion

1985, 185 Seiten

BLUMEL, F.: Sektionschef i.R. Hofrat Dipl.-Ing. Ernst
Giintsch1

GUSENLEITNER; L.: In memoriam Hofrat Dipl.-Ing. Hans
Schiiller

HUBER, J.: Vergleichende Untersuchungen von Bdden mit unter-
schiedlichen Bewirtschaftungssystemen hinsichtlich
Wasser-, Ndhrstoff-, Humushaushalt und Biologie

FOISSNER, W., T. PEER und H. ADAM: Pedologische und proto-
%og;ogische Untersuchungen einiger Boden des Tullnerfeldes
NO

WALTER, R.: Die Viruskontamination des Bodens und Methoden
ihrer Kontrolle

Kurzfassungen der Vortrige

1986, 68 Seiten

Arbe1tsgruppe Waldbodenuntersuchung der 0BG

BLUM, W.E.H., O.H. DANNEBERG, G. GLATZEL, H. GRALL, W.
KILIAN F. MUTSCH und D. STOR Waldbodenuntersuchung,
Gelandeaufnahme - Probennahme - Analyse. Empfehlungen zur
Vereinheitlichung der Vorgangsweise in Osterreich
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1986, 209 Seiten

Bodeninventur aus ¢kologischer Sicht; Symposium am 11. u
12. 4. 1985

DANNEBERG, 0.H.: Kartierung landwirtschaftlich genutzter
Béden 1in Osterre1ch

WITTMANN, O.: Kartierung und Bodeninventur in Bayern

KILIAN, W.: Forst11che Standortsklassifikation und Kartie-
rung in Osterre1ch aus internationaler Sicht

FOERST, K Forstliche Standortserkundung in Bayern

GESSL, A.: Die dsterreichische Bodenschédtzung

GRAF, W.: Der Boden in Naturraumpotentialkarten

LAMP, J.: Neue Entwicklungen auf dem Gebiet der Boden-Infor-
mationssysteme

NESTROY, 0.: Bericht iiber die abschlieBende Podiumsdis-
kussion

1986, 383 Seiten

Aktuelle Probleme der landwirtschaftlichen Forschung,
Seminar am 5. und 6. 6. 1986; Thema: Die Anwendung enzy-
matischer und mikrobiologischer Methoden in der Boden-
analyse

BECK, W. und 0. NESTROY: Einleitung und Eréffnung

SCHINNER, F.: Die Bedeutung der Mikroorganismen und Enzyme
im Boden

HOFFMANN, G.: Bodenenzyme als Charakteristika der bio-
logischen Aktivitdt und von Stoffumsdtzen im Boden

BECK, Th.: Aussagekraft und Bedeutung enzymatischer und
mikrobiologischer Methoden bei der Charakterisierung des
Bodenlebens von landwirtschaftiichen Bdden

HOLZ, F.: Automatisierte photometrische Durchf luBmethoden
zur Bestimmung der Aktivitdt von Bodenenzymen - ihre An-
wendung und einige Ergebnisse

KANDELER, E.: Der Einsatz enzymatischer Methoden am Beispiel
eines Stroh- und Klarschlammdiingungsversuches

OHLINGER, R.: Der Einsatz enzymatischer Methoden am Beispiel
eines Grunlanddﬁngungsversuches

Postervortridge

Diskussion

1987, 80 Seiten

DUCHAUFOUR, Ph.: Stand und Entwicklung der internationalen
Bodensystematik aus franzdosischer Sicht

MANCINI, F.: Stand der bodenkundlichen Forschung in Italien

Kurzfassung der Vortrdge

1987, 80 Seiten

Bodenschutz-Symposium

STICHER, H.: Bodenschutz als integrale nationale Aufgabe -
Moglichkeiten und Grenzen

BECK, W.: Entwicklungsstand der Bodenschutzkonzeption in
Osterreich

EISENHUT, M.: Das Steiermdrkische Bodenschutzgesetz
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Heft 36 1988, 152 Seiten

Thema: Aktueller Stand physikalischer und chem1scher Boden-
untersuchungsverfahren

DANNEBERG, 0.H.: Aktueller Stand der landwirtschaftlichen
Bodenanalyse 1n Osterreich

KOCHL, A.: Beziehungen zwischen bodenanalytischen Daten und
Feldergebn1ssen

MULLER, H.J.: Bodenuntersuchung aus der Sicht der Landwirt-
schaft

KILIAN, W.: Die Bodenanalytik aus forstlicher Sicht

MAJER, Ch.: Untersuchungen zur kleinrdumigen Variabilitdt
von Bodenparametern in Waldbdden .

NEMETH, K.: Die EUF-Methode als Grundlage fiir die Diinge-
empfehlung

KLAGHOFER, E.: Physikalische Methoden in der landwirtschaft-
lichen Bodenforschung.

BLUM, W.E.H.: Die Bodenanalyse im Rahmen der Bodengenetik und

-taxonomie

Heft 37 1988, 179 Seiten

Fiihrer zur Exkursion in das obere Miirztal; Thema: Montane
Bodenentwicklung unter dem EinfluB verschiedener Nut-
zungsformen.

KILIAN, W.: Standortkundliche Darstellung des Exkursions-
geb1etes Hon1gsberg

HARLFINGER, 0.: Das Klima des Miirztales -

PINTER, J.: Forstgut Langenwang

Profilbeschreibungen

Analysendaten

BLUM, W.E.H. und MENTLER, A.: Chemisch-mineralogische Kenn-
werte ausgewahlter Bbden des oberen Mirztales

KILIAN, W.: Interpretation der Analysendaten der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt

Heft 38 1989, 117 Seiten
BLUM, W.E.H.: Spezifische Probleme des Bodenschutzes in Ge-
b1rgsreg1onen Zentraleuropas
STEFANOVITS, P.: Die Karte der Bodenmineralien und 1hre Ver-
wendung in der Landwirtschaft Ungarns
HORN, R.: Ursachen und Auswirkungen von Strukturschdden
unter besonderer Beriicksichtigung methodischer Aspekte
HARTGE, K.H.: Aktueller Forschungsstand der Bodenphysik
unter besonderer Beriicksichtigung des Bodengefiiges
Kurzfassung der Vortréige
Heft 39 1989, 102 Seiten
MUCKENHAUSEN, E.: Curriculum vitae von Professor Dr.
W. KUBIENA
BLUMEL F.: Der wissenschaftliche NachlaB nach Walter
L. KUBIENA
MUCKENHAUSEN E., S. STEPHAN und K. ZIMMERMANN: Rotlehme
und Rotiehmsedimente, Tirsoide Bdden und Kalkkrusten
STOOPS G: Die Bedeutung der Mikro-Morphologie in der
Bodenkunde
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1989, 94 Seiten

FRIED, G.: Bodenzustandserfassung und Boden Dauer-
beobachtungen in Bayern :

STICHER, H.: (berwachung der Bodenqualltat in der
Schweiz: Methoden - Probleme - Erste Resultate
TIMMERMANN, F.: Aufbau eines BodenmeBnetzes und Konzept
der Bodenbestandsaufnahmen in Baden-Wiirttemberg

BECK, W.: Die EG-Richtlinie iiber die Qualitdt von Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch - Konsequenzen fiir die
Ostereichische Landwirtschaft

1990, 116 Seiten

FOISSNER, W., K. BUCHGRABER und H. BERGER: Bodenfauna,
Vegetation und Ertrag bei dkologisch und konventionell
bewirtschaftetem Griindland. Eine Feldstudie mit randomi-
sierten Bldcken .

MARKGRAF, G., F. ELLMER, B. GRAFE und K. KRUGER:

Intensive N-Diingung und Moglichkeiten zur Reduzierung des
Nitrataustrages durch Boden- und Bestandsfiihrung sowie
N1tr1f1z1de1nsatz

BERGLER, F.: Physikalische Bodenkennwerte bei konvent1one1-
ler und organ1sch -biologischer Bewirtschaftung anhand von
ausgewdhlten landiwrtschaftlichen Betrieben im Eriauftal/N0

1990, 176 Seiten

POVOLNY, I.: Hofrat Dipl.-Ing. Anton Krabichler zum
70. Geburtstag

Boden und integrierte Landbewirtschaftung, Symposium am 4. und
5. April 1990:

DAMBROTH, M.: Integrierte Landbewirtschaftung - Voraussetzung
fiir die Stabilitdt agrarischer Okosysteme

WEISSKOPF, P. und F. SCHWENDIMANN: Beeinflussung biologischer,
chemischer und physikalischer Bodeneigenschaften durch
unterschiedliche Bewirtschaftung - am Beispiel eines
langjéhrigen Feldversuches in Tanikon (Nordschweiz)

FREDE, H.-G.: Gestaltung und Funktion von Prensystemen unter
dem EinfluB der Landbewirtschaftung .
SOMMER, C.: Konservierende Bodenbearbeitung - ein Baustein
1ntegr1erter Landbewirtschaftung

MULLER, H. J.: Leistungen und Beschrankungen gegenwart1ger'
Bew1rtschaftungsverfahren sowie  Standortswirkungen im
Pflanzenbau :

RUCKENBAUER, P.: Ziele und Aufgaben der Pflanzenziichtung fiir
eine integrierte Landbewirtschaftung -

OTTOW, J. C. G.:  EinfluB der Landbewirtschaftung auf
Bodenbiologie und bodenbiologische Prozesse

HOFMEESTER, Y. und F. G. WIJNANDS: Integrierter Ackerbau in
den Niederlanden, Versuchsorganisation und.Forschungsresultate

1991, 130 Seiten '
Fuhrer zur Exkursion in das Innviertel; Thema: Bodenentwicklung
auf unterschiedlichen Sedimenten in Abhang1gke1t von Gelandeform

und Bodennutzung - Auswirkungen von Fluor-Immissionen auf B&den
und Pflanzen.
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BLUM, W. E. H.: Vorwort

Exkursionsprogramm

NESTROY, 0.: Geologische, morphologische und pedologische
Aspekte im Bereich der Exkursionsroute von der Stadt Salz-
burg iiber Oberndorf und Eggelsberg nach Braunau

REITNER, L.: Geologie und Geomorphologie des westlichen
Innviertels

ALGE, G., A. BRANDSTETTER, M. KUDERNA, A. MENTLER, M. A.
POLLAK, E. M. UNGER und W. WENZEL: Morphologische, physikali-
sche und mineralogische Kennzeichnung der Exkursionsprofile
WENZEL, W., G. ALGE und M. A. POLLAK: Bodenentwicklung auf
quartdren Sedimenten des westlichen Innviertels

WENZEL, W.: Flourindizierte Bodenveranderungen

OHLINGER, R., H. DOBERL und R. MAYR: Flourimmissionserhebun-
gen mithilfe standardisierter Weidelgraskulturen im Gebiet
um das Aluminiumwerk Ranshofen

KUHNERT, M. wund G. HALBWACHS: Die Wirkung flourhdltiger
Immissionen auf die Vegetation im Rauchschadensgebiet Ransho-
fen

1991, 162 Seiten

STRITAR, A.: Pedotkologische Kartierung als Grundlage
fiir die Raumplanung

SCHNEIDER, W. und 0. H. DANNEBERG: Zum Chemismus einiger
Boden des Marchfeldes und zur Streuung einiger bodenchemi-
scher Parameter

NESTROY, 0.: Mountainbiking - eine neue Bedrohung unserer
alpinen Landschaft

Kurzfassungen der Vortriage

1. Sonderheft der Mitteilungen der 0BG (1978, 92 Seiten)

Exkursionsfiihrer siidostliches Alpenvorland;

Thema: Landformung und Bodenbildung auf Talbdden des siid-
ostlichen Alpenvorlandes (Standorts- und Meliorationspro-
bleme) '

2. Sonderheft (1979, 126 Seiten)

Exkursionsfiihrer 0st- und Weststeiermark;
Thema: Obstbau in der Steiermark - Standorte und Probleme

3. Sonderheft (1981, 199 Seiten)

Exkursionsfiihrer durch das Glocknergebiet und die Karnischen
Alpen in Kdrnten;

Thema: Boden und Standorte in den Zentral- und Siidalpen -
Nutzungsprobleme des montanen und subalpinen Griinlandes

Die Hefte konnen iiber die 6sterreichische Bodenkundliche Gesellschaft,

Gregor-Mendel-StraBe 33, 1180 Wien, bezogen werden.

Der Autor trdgt fiir den inhalt seines Beitrages die Verantwortung.
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Hinweise fir Autoren

Es werden nur Originalarbeiten angenommen, die fiir die Bodenkunde von
Bedeutung sind.

Der Titel der Arbeit soll den Inhalt erkennen lassen, er ist so knapp
wie mdglich zu fassen.

Die Ldnge der Arbeit wird durch ihre Aussage bestimmt und ist auf das
wesentliche zu beschrdnken. Der Autor hat ein druckfertiges Manuskript
vorzulegen. Tabellen und Abbildungen (ausschlieBlich Schwarz-weiB3-
Darstellungen) sind direkt in den Text einzuarbeiten. Bei der Wieder-
gabe von Fotos, Karten oder farbigen Darstellungen sind gesonderte
Absprachen zu treffen. Bei der Abfassung eines Manuskriptes sind die
angeschlossenen "Hinweise fiir die Abfassung eines Manuskriptes" einzu-
haiten, Manuskripte, die fachlich oder formal nicht entsprechen,
werden zuriickgewiesen.

Der Autor erhdlt 30 Sonderdrucke gratis, fiir weitere werden
Gestehungskosten berechnet; diesbeziigliche Wiinsche sind bei der
Einsendung des Manuskriptes bekanntzugeben.
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Hinweise fiir Abfassung ™.
eines Manuskriptes fiir 7 cm
die Mitteilungen der J
Bodenkundlichen Gesell- UBERSCHRIFT MITTIG <---------- 1,5 zeil
schaft _ IN GROSSBUCHSTABEN
' Cmmmmmemen 2 zeil
Name N.
(Vorname(n) abgekiirzt, ZUNAME
<mmmmmceeeo 3x1,5 zeil
1. UBERSCHRIFT FUR KAPITEL <------ocomomcmcmmmcmocommooooo 2 zeil

Die Kapiteliiberschrift bitte in GroSbuchstaben und voll
zu unterstreichen. Danach ist mit einem 2 zeiligen Ab-
stand von der Uberschrift mit dem Text zu beginnen. Im
Text selber ist mit 1,5 zeiligem Abstand zu schreiben.
Bitte den gezeichneten Raster unbedingt einzuhalten.

| D 2x1,5 zeil
1.1. Unteriiberschrift
Diese wird klein geschrieben und noch voll unterstrichen. <-- 3 cm
Der Abstand zwischen diesen Absdtzen ist 2 x 1,5 zeilig.

e S alaats 2x1,5 zeil

1.1.1 Weitere Uberschriften.

Die Uberschriften in dieser Dezimalk]éﬁﬁifikafion werden
nur noch strichliert unterstrichen. Weitere Unterteilungen
der Uberschriften sind nicht vorgesehen.
<mmmmm - 3x1,5 zeil
2. SCHRIFTBILD
Falls Sie die Méglichkeit haben, ersuchen wir Sie, mit
dem Schriftbild "Lether Gothic" von IBM zu schreiben und
zwar 12 Zeichen/Zoll. Sollte das unmdglich sein, bitte

ein méglichst dhnliches Schriftbild auszusuchen. Generell
ersuchen wir, reinweiBes Schreibmaschinenpapier im
Format DIN A4 und ein neues Farbband zu verwenden.

/T\
3,5cm

J



4\
3,5 cm
3. SEITENNUMERIERUNG 4

Bitte die Seiten auf der Riickseite mit Bleistift
numerieren. Die endgiiltige Numerierung erfolgt durch
die Schriftleitung nach Eingang samtlicher Referate.

4. LITERATURZITATE Commmmnn 2 zeil
Die Autoren sollen im Text mit GroBbuchstaben ge- )
schrieben wérden, zudem werden sie in Klammer ()
gesetzt, es folgt das Erécheinungsjahr der Ver-
offentlichung. Zum Beispiel:
... laufender Text und es schlieBt an (KILIAN, 1988).
Die Nennung der Verdffentlichung erfolgt dann im
letzten Kapitel Ihres Referates unter "Literatur-
hinweise" und sollte alphabetisch geordhet sein.
Muster wie fo]gtﬁ

KILIAN W.: Die Bodenanalytik aus forstlicher Sicht.
Mitt. d. Osterr. Bodenkundl. Ges., H. 36, 53-65, 1988

5. TABELLEN UND ABBILDUNGEN
D 2x1,5 zeil
5.1 Aligemeines
Tabellen und Abbildungen sind zur direkten photo-
mechanischen Wiedergabe des Manuskriptes unmittelbar
in den Text einzufiigen.

5.2 Tabellen

Die Tabellen werden mdglichst bald nach dem ersten
Hinweis im Text angefiihrt und sollten gleich unterhalb
beschrieben werden, wie z.B.

Tabelle 1: Korrelationskoeffizienten der Beziehungen ...
Tabellenwerte
1\
3,5 cm
N2
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"
3,5 cm

N2

5.3 Abbildungen . } .
Auch die Abbi]dungén mégen nach der ersten Nennung im Text eingefiigt
werden und sollten in gleicher Form unten beschrieben werden.

Es konnen nur Schwarz-weiB-Strichzeichnungen gedruckt werden; zur
Abstimmung von BildgréBe und Schrift unter Beriicksichtigung einer
spdteren Verkleinerung ist die Beniitzung von verkleinernden Kopier-
gerdten empfehlenswert; die Zeichnung oder Kopie ist direkt in den
Text einzukleben.

Zeichnung
Abbildung 1: Anderung der pH-Werte ...

Am Ende des Referates folgt der Name und die Anschrift der (des)
Autorin (Autors) bzw. der Autoren z.B.

NAME Vorname, Titel
Institut/Firma
Adresse



